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AUTOMATYZACJA
procesow logistycznych GZ5

| ULATWIENIA DLA UZYTKOWNIKA: | | ZYSKUJESZ:
e Mozliwos¢ konfiguracji rozmiaréw przegrodek i szuflad zgodnie e Dostepnosc narzedzi w trybie 24/7.
Z potrzebami. e Zmniejszenie kosztéw sktadowania
e Duzy ekran pozwalajacy na szybka i tatwa identyfikacje towardw. i zarzadzania narzedziami.
¢ Wbudowany skaner do koddw kreskowych i QR koddw znacznie ¢ Obnizenie zuzycia narzedzi przynajmniej
przyspieszajacy prace i eliminujacy pomytki. 0 30%.
e Jednolity system do wszystkich rodzajéw szaf, dzieki ktoremu ¢ Eliminacje przestojéw produkcyjnych.
w tatwy i intuicyjny sposéb pobierzesz narzedzia. e Przejrzystosc kosztow — raporty
e System wspotpracujacy z ERP. w trybie 24/7, takze zdalnie.

SKALOWALNOSC INTUICYJNOSC FUNKCJONALNOSC
IRStock posiada mozliwosc 217 ekran dotykowy wbudowane czytnik koddw
taczenia w zestawy z innymi umozliwia kreskowych oraz RFID
maszynami bebnowymi oraz zaimplementowanie utatwiajg zwrot produktow,

z rozwigzaniami IRLocker intuicyjnego interfejsu skracaja czas logowania,
i IRDrawer oraz przedstawienie jednoczesnie zwiekszajac
spersonalizowanej kontrole procesow
zawartosci

ERGONOMIA

w urzadzeniu
zastosowano
szereg rozwigzan
utatwiajacych prace
oraz przemieszczanie
automatu

KONFIGUROWALNOSC Dystrybutor:
beben maszyny ma Cewar Wiech Spotka Jawna
mozliwos¢ dopasowania Lublin, ul. Pancerniakow 1B
liczby oraz wielkosci komor Kontakt:
w celu optymalizacji cewar@cewar.com.pl

wykorzystania przestrzeni tel. 81745 90 42
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Szanowni Panstwo,

achowa wiedza, doskonale

wyszkolona kadra, nowoczesny
park maszynowy, zaangazowanie
i ciagty rozwoj, to skiadowe
kazdego sukcesu. Sukces to
rowniez nieustanne poszukiwanie
innowacyjnych rozwigzan,
zapewniajacych jakosc ustug
i produktow na najwyzszym
poziomie. Kolejne wydanie magazynu
Integrator dowodzi tego, ze marka
Cewar oraz jej kontrahencirealizuja
skuteczna strategie rozwoju,
gwarantujacg rynkowa stabilnosc,
w czasach wymagajacych duzej
elastycznosci w dziafaniu.

Wciaz podnosimy poziom
merytoryczny magazynu
INTEGRATOR, aby to nowoczesne,
biznesowe narzedzie wspierato
nasze dziatania i wspotprace
z kontrahentami oraz producentam,
petnigc tym samym role platformy
wymiany wiedzy, doswiadczenia oraz
dostepnych, najnowszych technologii
i rozwigzan w przemysle.

Jednoczesnie rozwijamy marke
Cewar, starajac sie aby jakosc¢ naszych
produktow i ustug stata zawsze o krok
dalej przed wymaganiami rynku.
Nasz park maszynowy wzbogacit
sie wiasnie o kolejne nowoczesne
maszyny. Trzyosiowe Centrum
Frezarskie DOOSAN DNM750L,
jak do tej pory nasze najwieksze
centrum obrobcze. Nasi fachowcy
zaczelirowniez prace z tokarka
DOOSAN Lynx 2100LYB, posiadajaca
mozliwosc obrobki czesci o ztozonej
strukturze za pomocg dodatkowej
osi Y. Zastosowany w niej dodatkowy
podajnik preta usprawni nasza
produkcje seryjna.

Dzis tez, po kilku latach
pozytywnych doswiadczen, mozemy
zagwarantowac skutecznosc i jakose
wprowadzonych w firmie Cewar
systemow integracjii automatyzadji

INT=GRATOR

www.cewar.com.pl/integrator

procesow logistycznych.
Wykorzystanie automatow
wydajgcych w znacznym stopniu
przyczynito sie do ograniczenia
kosztow przekazywania asortymentu,
05zCzednosci czasu, ograniczenia
Zapasow magazynowych,
zmniejszenie zuzycia narzedzi oraz
na zwiekszenia precyzji monitoringu
kosztow. Automaty wydajace
Zapewniajg Cigglose procesow
produkcyjnych oraz poprawiaja
wydajnosc tych procesow.

Nasze doswiadczenia w tym
zakresie pozwalajg na skuteczne
konfigurowanie i wdrazanie tych
systemow u naszych kontrahentow
oraz doradztwo na najwyzszym
poziomie.

Skoro mowa o sukcesie, to
pragne pogratulowac zarzadowi
i pracownikom firmy ISCAR
Poland, obchodzacej w tym roku
30-lecie dziatalnosci na polskim
rynku narzedziowym. Skuteczne
iinnowacyjne strategie rozwoju
i udoskonalanie oferowanych przez
firme kompleksowych rozwigzan
procesow technologicznych
w obrobce skrawaniem, sprawito,
ze marka ISCAR zdobyta znaczacy
udziat w rynku narzedziowym na
poziomie gtownych gatezi przemystu.
Zycze firmie ISCAR Poland kolegjnych
sukcesow i dalszego rozwoju
sieci doskonale przygotowanych
przedstawicieli techniczno-
handlowych oraz dystrybutorow.

W imieniu zarzadu i pracownikow
Cewar zycze Panstwu spokojnych
i zdrowych Swiat Wielkanocnych
oraz optymizmu i skutecznosci
w kazdym podejmowanym dziafaniu.

Stanistaw Wiech

prezes firmy CEWAR

Wydawca:

ul. Pancerniakéw 1B
20-331Lublin

CEWAR WIECH Spdtka Jawna

integrator@cewar.com.pl

Redaktor prowadzacy:
Aneta Swiderska

Projekt layoutu i skfad:
Marek Zielonka Zielony Krolik
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Korzystna modutowos¢

Systemy modutowe z powodzeniemn odnalazty swoje miejsce w codziennym
zyciu wielu ludzi, od zabawek konstrukcyjnych LEGO po meble IKEA. W Swiecie
obrdbki metalu typowymi przyktadami takich rozwigzan sg obrabiarki o zwarte;
budowie oraz modutowe oprzyrzadowanie. Tego typu systemy sprawdzajg sie
rowniez w przypadku narzedzi skrawajacych. Ich producenci opracowali wtasne
konstrukcje modutowe, ktore cieszg sie popularnoscig wsrod klientow.

wszechstronnos¢ i 0szczednose czasu.

UmozZliwia ona szybkie ifatwe ztozenie
optymalnie dostosowanego narzedzia skra-
wajacego ze standardowych elementow.
Dzieki temu klienci nie musza zamawiac dro-
gich, specjalnych rozwiazan narzedziowych
i miesigcami czekac na ich dostawe. Jesli
dane narzedzie jest pilnie potrzebne, odpo-
wiednie rozwiazanie znajduije sie pod reka.
Koncepdja ta przyczynia sie do zmniejsze-
nia stanow magazynowych, co z kolei obni-
za koszty produkdji.

Narzedzia modutowe nie s3 jednak wol-
ne od wad. Najwazniejsza z nich jest zmniej-
szenie sztywnosci. Zespot kilku elementow
nie jest tak sztywny jak integralny produkt,
a do tego taka konstrukcja moze by¢ mniej
doktadna.

Przy podejmowaniu decyzji o wyborze
konkretnego narzedzia nalezy rozwazyc
zaréwno zalety, jak i wady koncepcji modu-
towej. Tylko klient moze zdecydowac, kto-
re narzedzie odpowiada jego potrzebom,
na podstawie strategii produkcji, wymagan
produkcyjnych lub natychmiastowego zapo-
trzebowania. Producent narzedzi skrawaja-
cych powinien zapewnic klientowi srodki do
dokonania wiasciwego wyboru i jednocze-
$nie kontynuowac rozwaj produktéw modu-
towych, by osiggaty coraz wieksza zdolnos¢
adaptadji, sztywnosc¢ oraz doktadnosc. Szyb-
ki rzut okiem na rozwigzania modutowe na-
rzedzi skrawajacych firmy ISCAR pozwala
na prezentacje cech konstrukcyjnych da-
nego produktu.

Rodzina narzedzi FLEXFIT (ryc. 1) jest jed-
na z najstarszych linii firmy ISCAR. Zasada
adaptacji FLEXFIT opiera sie na wykorzysta-
niu pofaczenia cylindrycznego do centrowa-
nia i standardowego gwintu metrycznego
ogolnego przeznaczenia (M8, ... M16) do
mocowania. Prostota i fatwos¢ konserwa-
qji przesadzity o popularnosci tego systemu
narzedzi obrotowych na rynku.

Obecnie FLEXFIT ma szeroka game
trzpieni, adapterow i gtowic z wymienny-
mi ptytkami, ktére najczesciej s3 stosowane
w operacjach frezowania, takich jak obrob-
ka zfozonych powierzchni profilowanych,

G’réwnymi zaletami modutowosci s3

Ryc. 1. Rodzina FLEXFIT do réznych typow narzedzi frezarskich

et o

e et

Ryc. 4. Przyktad wirtualnego ztozenia zestawu
narzedziowego przeznaczonego dla planistow
i technologéw procesow

rowkow i kanatkow. Trzpienie s3 wykonane
ze stalii weglika spiekanego. Trzpienie z we-
glikow spiekanych zwiekszajg sztywnosce, co

znacznie redukuje drgania, zwtaszcza w za-
stosowaniach na dtugim wystawieniu.

Inne rozwigzanie firmy ISCAR - MULTI-
-MASTER -torodzina narzedzi obrotowych
z wymiennymi gtowicami, sktadajacych sie
z modutéw (ryc. 2). Koncepcja ta charakte-
ryzuje sie centrowaniem za pomocg krot-
kiego, precyzyjnego stozka, kontaktem na
powierzchni czofowej i gwintem o unikal-
nym profilu. To z kolei umozliwia bardzo do-
ktadne i sztywne pofaczenie. Daje ono duze
mozliwosci w zakresie modutowej budowy
narzedzi, ktérej elementy obejmujg szero-
ki asortyment trzpieni, przedtuzek, adapte-
row i redukgji, przeksztatcajac narzedzia
MULTI-MASTER w wydajne i niezawod-
ne rozwigzanie do frezowania. Trzpienie
s3 wykonane ze stali, weglika spiekanego o
znacznej sztywnosci oraz metalu ciezkiego
o dobrej odpornosci na drgania.
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Ryc. 2. Wiele kombinadji linii MULTI-MASTER daje mozliwos¢ optymalnego skonfigurowania
narzedzi do roznych operagji

Ryc. 3. Trzpienie antywibracyjne z wymienna gtowicg i potaczeniem zabkowanym znacznie
rozszerzaja zakres zastosowania do wytaczania i gwintowania

Pierwotna konstrukcja MULTI-MASTER
skupiata sie tylko na gtowicach petnowe-
glikowych, jednak w bardzo krotkim czasie
rodzina ta zostata uzupetniona o gtowice
z ptytkami wymiennymi. To nie przypa-
dek, ze wprowadzone niedawno na rynek
narzedzia z serii NEOLOGIQ i LOGIQ za-
wieraja glowice MULTI-MASTER z ptytka-
mi. Specjalnie zaprojektowane adaptery
MULTI-MASTER oraz potaczenia FLEXFIT
znacznie rozszerzajg zakres zastosowan
obu tych rodzin.

Do operacji toczenia firma ISCAR opra-
cowata system modutowy, ktéry sktada sie
Z trzpieni walcowych i wymiennych gtowic
z ptytkamiwymiennymi. Trzpienie i gfowice
s3 montowane z uzyciem pofaczenia zab-
kowanego (ryc. 3). System byt poczatkowo
przeznaczony do wytaczania, chociaz przy
doborze wytaczadfa decydujacym czynni-
kiem byt stosunek wymaganego wysiegu
trzpienia do jego srednicy.

S3 trzy rodzaje trzpieni, ktére pokrywa-
ja pefen zakres zastosowan w wytaczaniu
przy stosunku wystawienia do sredni-
cy maksymalnie 10xD. Trzpienie stalowe
umozliwiajg obrébke przy wspdtczynnikach
do 4xD. Trzpienie z weglika spiekanego
umozliwiajg wytaczanie przy wspotczyn-
nikach do 7xD. Jednakze przy obrobce,
gdzie wymagane jest wieksze wystawienie,
zastosowanie sztywnego trzpienia z wegli-
ka spiekanego moze byc ograniczone. Dla-
tego do stosunkow od 7xD do10x D firma
ISCAR opracowata trzpien antywibracyj-
ny, ktéry znacznie redukuje lub eliminuje
drgania podczas skrawania. Kluczowym
elementem tego trzpienia jest mecha-
nizm ttumiacy, sktadajacy sie z ciezkiej masy
wspartej na elementach sprezynujacych.

Sukces trzpieni z wymiennymi gtowica-
mi w linii do wytaczania przyczynit sie do
wprowadzenia koncepgji konstrukcyjnej fir-
my ISCAR w wielu innych zastosowaniach
przy operacjach toczenia, rowkowania
i gwintowania. Ponadto nowo opracowa-
ne trzpienie z potgczeniem zabkowanym
i chwytem poligonalnym zwiekszajg moz-
liwosci tego systemu.

S3 trzy rodzaje trzpieni, ktore pokry-
wajg peten zakres zastosowan w wyta-
czaniu przy stosunku wystawienia do
Srednicy maksymalnie 10 xD. Trzpienie
stalowe umozliwiaja obrobke przy wspot-
czynnikach do 4 xD. Trzpienie z wegli-
ka spiekanego umozliwiajg wytaczanie
przy wspoétczynnikach do 7xD. Jednakze
przy obrobce, gdzie wymagane jest wiek-
sze wystawienie, zastosowanie sztywne-
go trzpienia z weglika spiekanego moze
by¢ ograniczone. Dlatego do stosunkow
od 7xD do 10xD firma ISCAR opracowa-
ta trzpien antywibracyjny, ktory znacznie
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redukuje lub eliminuje drgania podczas
skrawania. Kluczowym elementem tego
trzpienia jest mechanizm ttumiacy, skfa-
dajacy sie z ciezkiej masy wspartej na ele-
mentach sprezynujacych.

Modutowos¢ umozliwia klientowi skonfi-
gurowanie optymalnego narzedzia. W dzi-
siejszym swiecie nowoczesnych technologii
doskonatym sposobem na osiagniecie tego
celu jest wirtualny montaz w srodowisku
CAM. Cyfrowe blizniaki narzedzia skrawa-
jacego oparte na normie 1SO 13399 stajg
sie integralng czescig oferty produktowej,

FARTTR
TOOL PORT

awiodacy producenci narzedzi juz rozsze-
rzyli swoje portfolio o wirtualne odpowied-
niki i narzedzia wspotpracujace.

Dobrym przyktadem sg tutaj opcje mon-
tazu narzedzi firmy ISCAR, ktore s3 wia-
czone do jej elektronicznego katalogu
(ryc. 4). Stanowig one cenny instrument
przy wstepnym wyborze narzedzi - w fa-
zie projektowania i planowania obrobki.
Dodatkowo, w przypadku narzedzi modu-
towych znacznie utatwiajg one znalezienie
najbardziej optymalnej konfiguracji narze-
dzi, zapobiegaja btedom podczas produk-

Member IMC Group

hARTREE b=

Cji oraz przyczyniajg sie do oszczednosci
Czasu i kosztow.

Elastyczna koncepcja modutowa umoz-
liwia szybkie znalezienie efektywnych
rozwigzan narzedziowych, gdy program
produktu ulega ciggtym zmianom. Z kolei
perspektywa redukcji zapasow narzedzi
przyciaga duzych producentow. W zwigz-
ku z tym nowe rozwigzania skupiajgce sie
na niezawodnych, doktadnychicyfrowych
narzedziach modutowych, spetniajacych
potrzeby przemystu, s3 wazne dla rynku
obrobki skrawaniem.

Nie zgadzaj sie na mniej, uzywaj oryginalnych produktow firmy ISCAR!

Wiecej informacji u naszych lokalnych przedstawicieli:

Bielsko-Biata ~ 605 613 988, 601524 856

Bydgoszcz 661961116, 693 658 747

Elblag 603 784 606

Gliwice 663774603

Jarocin 665912277

Kalisz 693 339246,693 658717,
723610 041

Kielce 603701192

Krakow 601571171

Krosno 601547727

Krotoszyn 721550075

Nowy Sacz 721348 885 ISCAR Poland Sp. z o.0.
Poznan 601519322 ul. Gospodarcza 14
Raciborz 663884 070 40-432 Katowice
Rzeszow 723610 042,607 469114 tel. +48327357700
Sedziszow fax+48327357701
Matopolski 785204 255 iscar@iscar.pl
Szczecin 601328 355 wwwiscarpl
Warszawa 601383431
Wroctaw 691394 448, 601542 821, Q e
723140231 . --'.-
Zawiercie 603780920 Evaage



MECHANIKA ROZWOJU | INFORMATOR BRANZY TECHNICZNE] | PRZEMYSLOWE]

P

e — ——N

W

Wygodne i doskonale wywazone przytbice 3M™ Speedglas™ 9100 MP sg tatwe w uzytkowaniu

Ochrona oczu i twarzy przed promieniowaniem, wysokg
temperaturg oraz iskrami, zapewnienie doskonatej widocz-
nosc oraz kompleksowy system ochrony drog oddechowych.
Wszystko z mysla o wszechstronnej ochronie spawacza.

glas™ 9100 MP spetnia rygorystyczne

wymogi przemystu ciezkiego, zapew-
niajac jednoczesnie ochrone gtowy, wzro-
ku, twarzy i drog oddechowych spawacza.
3M™ Speedglas™ 9100 MP znajduje zasto-
sowanie przy budowie i naprawach stat-
kow, przemysle zbrojeniowym, obstudze
platform wydobywajacychropeigaz, w gor-
nictwie oraz przy innych ciezkich aplikacjach
spawalniczych.

N owa przytbica spawalnicza 3M™ Speed-

Nowa przytbica
spawalnicza 3M™
Speedglas™ 9100

MP zapewnia
jednoczesnie
ochrone
gtowy, wzroku,
twarzy i drog
oddechowych
spawacza

Wygodneidoskonale wywazone przytbice
3M™ Speedglas™ 9100 MP s3 fatwe w uzyt-
kowaniu, a zaktadanie i dopasowanie sg nie-
malzeintuicyjne. Nowe przytbice zapewniajg
wysoki poziomochrony, nawet w najbardziej
wymagajacych warunkach.

Ochrona wzroku
Zastosowane w przytbicy 9100 MP-Lite au-
tomatyczne filtry spawalnicze spefniajg wy-
magania EN 379 i zapewniajg statg ochrone
przed promieniowaniem ultrafioletowym
(UV) i podczerwonym (IR). S3 w sprzedazy
takze filtry pasywne (EN 169). Przytbice serii
3M™ Speedglas™ 9100 dostepne s3 z filtra-
mispawalniczymi 3M™ Speedglas™ 9100XXi,
ktore dzieki poprawionej optyce utatwia-
j3 rozpoznawanie kolorow, umozliwiajac
skoncentrowanie sie na wykonywanej pra-
cy, technologii spawania, precyzji szlifowa-
nia i kontroli dopiero co wykonanych spoin.
Nowo zaprojektowana srebrna ostona od-
bijajaca ciepfo dostarczana w zestawie
filtra spawalniczego 3M™ Speedglas™
9100XXi zawiera elementy sterujace,
ktore umozliwiajg szybki dostep do try-

bow szlifowania i pamieci. Nowy czujnik ru-
chu automatycznie wiacza filtr spawalniczy,
w chwili gdy uzytkownik podnosi przytbice.

Ochrona gtowy i twarzy
Przytbica spawalnicza 3M™ Speedglas™
9100 MP zawiera hetm ochronny spetniaja-
cy wymoginormy EN 397,440Vac, LD. Lzej-
szg alternatywe stanowi przytbica Speedglas
9100MP-Lite zawierajaca lekki hetm prze-
mystowy zgodny z normg EN 812. Przytbica
spefnia wymogi normy EN 166 klasa B doty-
czace wytrzymatosci mechanicznej na ude-
rzenia czastkami o duzej szybkosci i Sredniej
energii (120 m/s).

Dodatkowo mozemy wyposazy¢ hetm
w odbijajaca ciepto powlekang srebrem osto-
ne zapobiegajacg osiadaniu pytuiczastek, co
zmniejszaryzyko dostaniasie ich pod przytbi-
ce po uniesieniu filtru spawalniczego.

Ochrona stuchu

Opcjonalnie przytbice mozna wyposazyc
w ochronniki stuchu. 3M oferuje wiele roz-
nych modeli ochronnikéw stuchu kompa-
tybilnych z przytbicami spawalniczymi. Do
przytbicy 3M™ Speedglas™ 9100 dedyko-
wane s3 ochronniki stuchu 3M™ PELTOR™
serii X, o ttumieniu od 27 dB SNR do 36 dB
SNR; umozliwiajg skuteczng redukcje hatasu.
Ochronniki te wyrézniaja sie udoskonalona
technologig pianki wyscielajacej ochronnik
od wewnatrz, optywowym ksztattem nausz-
nikow, lekkoscig zapewniong przez podwaéjng
czasze i wytrzymat konstrukgja.

Ochrona drog oddechowych

W pofaczeniu z systemem ochrony uktadu
oddechowego 3M™ Adflo™, mozliwa jest
ochronaw klasie TH3, czylinajwyzsza ochro-
nadrogoddechowych dlatego typu sprzetu
ochrony indywidualnej dla spawaczy. Z sys-
temem 3M™ Adflo™ nominalny wspotczyn-
nik ochrony jest rowny 500. System zostat
zaprojektowany tak, by zapewnic¢ swobode
ruchow spawacza. System pozwala na staty
nawiew przefiltrowanego powietrza, nieza-
leznie od stopnia natadowania akumulatora
czy zapefienia filtra.

Istnieje tez mozliwos¢ podigczenia przy-
tbicy 9100 MP do aparatu wezowego 3M™
Versaflo™ V-500E, osiagajac nominalny
wspotczynnik ochrony rowny 200. System
pozwala na regulacje przeptywu powietrza
od ok. 770 1/min do 305 I/min. Zintegrowany
ttumik pomaga dodatkowo wyciszy¢ odgfos
przeptywajgcego powietrza.

» Materiaty firmy 3\
3M™, 3M™ Speedglas™ 9100, 3M™ Speedglas™
9100XXi, 3M™ PELTOR™ serii X, 3M™ Adflo™, 3M™
Versaflo™ sq znakami towarowymi firmy 3M.
Wszelkie prawa zastrzezone.
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Nowa przytbica zapewnia

wiecej mozliwosci dopasowania
do potrzeb niz kiedykolwiek
wczesniej

Przytbica do

zadan specjalnych
Na podstawie zebranych opinii spawaczy korzystajacych z metod o wy-
sokim amperazu i czestego szlifowania firma 3M stworzyta przytbice
spawalniczg 3M™ Speedglas™ G5-01, ktérg mozna dostosowac do in-
dywidualnych potrzeb i sytuacji. Nowa przytbica zapewnia wiecej moz-
liwosci dopasowania do potrzeb niz kiedykolwiek wczesSniej. Od koloru
widzenia przez filtr po kierunek przeptywu powietrza i poziom ochrony.

G5-01 zostata zaprojektowana z mysla
ociezkimspawaniuz uzyciempradu o wy-
sokim natezeniu i szlifowaniu.

Przyibica spawalnicza 3M™ Speedglas™

Technologia Natural Color

Do przytbicy spawalniczej 3M™ Speed-
glas™ G5-0l zastosowano dwafiltry z Techno-
logig Natural Color, ktdra zapewnia doskonatg
ostros¢ widzenia w trakcie, jak i po spawaniu.
Filtry przeznaczone s3 do wiekszosci rodza-
jow spawania tukowego.

W modelu G5-01VC (Variable Color) uzyt-
kownik moze wybrac¢ swoj ulubiony od-
cier - naturalny, ciepty lub chfodny. Filtr
posiada zmienny stopien zaciemnienia 5,
8-14izmiennekolory wtrybie zaciemnionym.

Filtr spawalniczy Speedglas G5-O1TW po-
siada zmienny stopien zaciemnienia 5, 8-13
i tryb komfortu do spawania punktowego.

Obydwafiltry poprzez Bluetooth mozna po-
taczyc z aplikacjg 3M Connected Safety. Dzieki
niej uzytkownicy majg dostep do dodatko-
wych funkgji, statystyk i dokumentacji, np. in-
strukgji uzytkowania.

Wybierajac odpowiednie ustawienia do
wykonywanej pracy, ograniczamy zmecze-
nie wzroku, co przektada sie na jakos¢ spaw.
Funkcja opdZnienia pozwala ustawi¢ tempo
zmiany stanu filtra. Mozliwe jest tez zabloko-
wanie filtraw stanie ciemnym. Czas przetacza-
nia ze stanu jasnego na ciemny wynosi O ms.
Czutos¢ wykrywania fuku mozna regulowac,
aby zapewnic niezawodnos¢ przefaczania.

Regulacja przeptywu powietrza
Innowacyjny system kanatow powietrznych
w przytbicy spawalniczej 3M™ Speedglas™
G5-01 pozwala skierowac strumien powie-
trza bezposrednio na twarz, wizjer lub w obu
kierunkach. Rozbudowane opcje regulacji
ustawien pozwalajg lepiej kontrolowac efekt
chtodzenia powietrzem, jednoczesnie mini-
malizujgc wysuszanie sluzowki nosa i oczu.
Przytbica moze wspotpracowac z syste-
mem 3M™ Adflo™ z wymuszonym obiegiem

W przytbicy spawalniczej 3M™ Speedglas™
G5-01 zastosowano nowa konstrukcje wiezby
z ulepszonymi, samoregulujacymi sie topatkami
na catej dtugosci czota

Do przytbicy spawalniczej 3M™ Speedglas™
(G5-01 zastosowano dwa filtry z Technologig
Natural Color

powietrza. Rozwigzanie to zapewnia ochrone
drog oddechowych klasy TH3. Wytrzymate
urzadzenie Adflo jest fatwe w uzyciu i posia-
dawszystkie funkcje, jakich mozna oczekiwac
od systemu klasy premium. W przypadku pra-
cywwarunkach, gdzie potrzebnejest zasilanie
sprezonym powietrzem, mozemy podiaczyc¢
aparat wezowy sprezonego powietrza serii
3M™ Versaflo™.

Dodatkowo, mozliwos¢ unoszenia wizjera
pozwala ptynnie przechodzi¢ pomiedzy spa-
waniem a szlifowaniem, przy jednoczesnym
zachowaniu ochrony drog oddechowych.

Nowe rozwigzania dla lepszego
komfortu

W przytbicy spawalniczej 3M™ Speedglas™
G5-01 zastosowano nowa konstrukcje wiez-
by z ulepszonymi, samoregulujgcymi sie to-

patkami na catej dtugosci czota. Wyposazono
ja takze w regulacje srubowa dla utatwienia
whkiadania przytbicy.

Opdje regulacji pozwalaja kontrolowac od-
legtosc i kat miedzy oczami a przezroczystym
wizjerem i filtrem spawalniczym.

W przytbicy zastosowano tez opcjonalng
duza wysciotke z tytu glowy, zapewniajaca
wiekszy komfort.

Rozszerzona mozliwosc
konfiguracji

Wiele opdji konfiguradji pozwala uzytkowniko-
wi optymalnie dopasowac przytbice do indy-
widualnych potrzeb i preferendji.

Na przytbicy mozemy montowac opcjo-
nalne zrédto Swiata, zasilane z akumulatora
Adflo, co umozliwia spawaczom prace w sfa-
bych warunkach oswietleniowych. Lampka
zaprojektowana jest tak, by umozliwic dobre
oSwietlenie obrabianej czesci oraz zapewnic
rownomierne oswietlenie z normalnej od-
legtosci zachowywanej podczas spawania.
Posiada tez mozliwosc¢ regulacji intensyw-
nosci swiatfa.

W standardowej konfiguracji przytbica wy-
pOsazona jest w sztywna ostone szyi oraz
mniejsza, materiatowg ostone gtowy. Opcjo-
nalnie mozemy wyposazyc ja we fluore-
scencyjng zotta, wydtuzong ostone glowy,
zapewniajaca lepsza widocznose spawacza.
Sztywna ostone szyi mozemy zastapic mniej-
szg materiatowg ostong, co utatwi spawanie
przy patrzeniu w dot. W opcjach znajdziemy
takze skdrzang ostone gtowy i szyi. Zastosowa-
nie wydtuzonej, materiatowej ochrony zwiek-
szy ochrone glowy, szyi i klatki piersiowe).

W ofercie 3M znajdziemy szeroki zestaw
akcesoriow pozwalajgcych dopasowac przy-
thice spawalniczg 3M™ Speedglas™ G5-01do
wiasnych potrzeb i preferendii.

> Materiaty firmy 3\
3M, Speedglas™ 3M™, 3M™ Adflo™, 3M™ Versaflo™
53 znakami towarowymi firmy 3M.
Wszelkie prawa zastrzezone.
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Kluczowy pierwszy
krok w kontroli jakosci

Najwyzsze, restrykcyjne standardy jakosci, bedace niezmiennie o krok przed
wymaganiami rynku dotyczgcymi doktadnosci wykonania czesci maszyn, stanowig
priorytet funkcjonowania firmy Cewar.

ewnetrzne procedury kontroli jako-
V\/S'ci oraz wykwalifikowani pracownicy

posiadajacy niezbedna wiedze tech-
niczng zapewniaja wysoka jakos¢ wyrobow
od momentu rozpoczecia produkdji po goto-
wy produkt. Kluczem do sukcesu jest tu kon-
trola kazdego etapu produkgji. W Cewarze
kontrola ta rozpoczyna sie przed zainicjowa-
niem procesu produkgjiod dokfadnego spraw-
dzenia narzedzi.

Coraz wieksze wymagania co do dokfad-
nosci wykonania czesci maszyn powodujg, ze
rosng rowniez kryteria stawiane narzedziom
skrawajgcym. Dodatkowo zwigkszenie wy-
dajnosci skrawania i wytrzymatosci ostrza
sprawiaja, ze geometrie nowoczesnych na-
rzedzi staja sie bardzo skomplikowane, a to-
lerancje wykonania coraz wezsze.

- Z tego wzgledu, jako jeden z nielicznych
zaktadow produkeyjnych w regionie, stosu-
jemy korekte narzedzi. Wszystkie nowe na-
rzedzia skrawajace, takie jak frezy czotowe,
walcowe i tarczowe, glowice frezarskie, wier-
tta, rozwiertaki, fazowniki, czy pogfebiacze,
Mmusza zostac sprawdzone. Po czym parame-
try te sy wprowadzane i korygowane w pro-
gramach produkcyjnych - méwi Jan Rosiak,
petnomocnik do spraw systemu zarzadzania
jakoscig Cewar.

Do korekty narzedzi skrawajgcych wy-
korzystywany jest w Cewarze nowoczesny
przyrzad ustawczo-pomiarowy produkgjifir-
my ZOLLER, typu »smile/pilot 2 mT«.

- Jest to wyjgtkowo pomocna w procesie
produkcyjnym, uniwersalna, wszechstronna
iintuicyjna w obstudze maszyna pozwalajaca
nakompletny i w petni automatyczny pomiar
catego narzedzia. Podstawowa kwestig jest
tu precyzja gwarantujaca bezbtedne wyniki
- podkresla Jan Rosiak.

W pomiarze narzedzia urzagdzeniem »smi-
le/pilot 2 mT« kluczowym elementem jest
optyka. Nadokfadnosc systemu obrobkiskfa-
da sie miedzy innymi rozdzielczos¢ kamery,
odswiezanie, niska emisja szumow i zrédto
Swiatta LED. Zastosowane w przyrzadach
Zoller kamery charakteryzuja sie idealng
ostroscig obrazu. Technologia Zoller wyko-
rzystuje system obrébki obrazu z obiekty-
wem telecentrycznym oraz kamere CCD
7 pierscieniem diodowym do kontroli stanu

@
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W pomiarze narzedzia urzadzeniem ,smile/pilot 2 mT" kluczowym elementem jest optyka

ostrza. Urzadzenie automatycznie rozpozna-
je ksztatt ostrzaizakres pomiarowy. Pozwala
na pomiar promienia z kilku punktéw, pomiar
kata z kilku punktow, pomiar bicia promie-
niowego ostrzy, wyznaczenie teoretyczne-
go wierzchotlka oraz maksymalnego konturu
narzedzia, pomiar najwiekszego ostrza oraz
pomiary narzedzi wielostopniowych.

- Urzadzenie to doskonale wpisuije sie
w specyfike produkgji firmy Cewar, opieraja-
cej sie w duzej mierze na dostarczaniu cze-
sci dla lotnictwa i przemystu optycznego.
Zastosowanie tego urzadzenia jest jednym
Z elementdw pozwalajgcych nam sprostac
wysokim oczekiwaniom i standardom tych
sektorow przemystu. Swiadczy to tez o nasze
wysokiej dbafosci o jakos¢ wykonywanych

przeznas czesdi, nie tylko dlawspomnianych
sektorow. Maszyna ta jest wykorzystywana
podczas produkgji kazdego rodzaju czesci -
ttumaczy petnomocnik ds. SZJ.

W Cewarze funkcjonuje Zintegrowany
System Zarzadzania, rozszerzony w 2019
roku o certyfikat ISO BS EN ISO 9001:2015
i EN 9100:2018 technically equivalent to AS
9100D.

- Certyfikaty te potwierdzaja, ze nasze pro-
dukty i ustugi spetniaja wysokie oczekiwa-
nia i standardy sektora lotniczego, ale tez s3
bardzo pomocne dla naszych klientéw, kto-
rzy dzieki spetnianym przez nas normom ja-
koSciowym mogg z fatwoscig wprowadzac
swoje produkty do obrotu handlowego na
terenie catego Swiata - podkresla Jan Rosiak.
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Nowa generacja
potmasek 3M

Firma 3M wprowadzita na rynek nowga generacje
potmasek wielokrotnego uzytku 3M™ Secure Click™.
Maska 3M™ Secure Click™ serii HF-800 stosowana

z certyfikowanymi filtrami i pochtaniaczami 3M™ Secure
Click™ chroni przed czastkami statymi oraz wieloma
rodzajami gazow i par.

Czy z poczwdrnym przeptywem powie-

trza zapewnia niezwykty komfort
oddychania w potaczeniu z najwyz-
szym poziomem ochrony drog od-
dechowych.

Zastosovvany system filtréw i pochtania-

Wyspecjalizowana
platforma technologiczna
Potmaska filtrujaca zostata zaprojek-
towana z wykorzystaniem funkdji, kté-
re zapewnig najwyzszy komfort. Wyrdznia

sie wyjatkowo niskimi oporami oddychania,
uzyskanymi dzieki systemowi pochtaniaczy
z poczwornym przeptywem powietrza. Za-
montowane na masce dwa pochtaniacze
7 podwajnym przeptywem powietrza, za-
pewniaja cztery strumienie przeptywu pod-
noszace komfort oddychania. Zastosowany
tuzawdr wydechowy kieruje wydychane po-
wietrze i wilgoc¢ ku dotowi.

Obstuge maski utatwia system zfaczy Se-
cure Click™, gwarantujgcy bezpieczenstwo.
Aby zamontowac pochtaniacze, wystarczy
dopasowac je i wcisna¢ do momentu usty-
szenia klikniecia. W tym momencie mamy
pewnos¢, ze pochfaniacze beda dziataty
prawidtowo.

Opcjonalna membrana gfosowa, zapro-
jektowana zostata w takisposob, aby umozli-
wiac jeszcze fatwiejsza komunikacje podczas
pracy. Dodatkowo, opatentowana, silikono-
Wa, elastyczna czes¢ Nosowa zapewnia uczu-
cie miekkosci na styku z twarza, zwiekszajgc
komfort noszenia. Opatentowana, silikono-
wa, elastyczna czes¢ twarzowa zwieksza
komfort uzytkowania i jest trwalsza.

Regulacjatasm nagtowia w dwoch kierun-
kachjest tuwyjatkowofatwaiintuicyjna. Wy-
starczy pociggnac tasmy, aby je zablokowac
lub $cisnac klamre zdwaoch stron, aby je polu-
zowac, nalezy scisnac klamre zdwaéch stron.

Aby zapewni¢ maksymalne bezpieczen-
Stwo, w masce zastosowano przycisk spraw-
dzania szczelnosci, dajacy wiekszg pewnosc,
ze maska jest prawidtowo dopasowana.
Wystarczy jedno przycisniecie, aby spraw-
dzi¢, czy maska jest prawidtowo dopasowa-
nado twarzy.

Specjalna konstrukcja i ustawienie ele-
mentow oczyszczajacych umozliwiajg sto-
sowanie potmaski serii HF-800 z niektorymi
typami oston spawalniczych i szlifierskich.

Szeroka gama filtrow
i pochtaniaczy
Potmaska filtrujaca jest kompatybilna z po-
chtaniaczami 3M™ Secure Click™ linii D8O0OO
oraz filtrami linii D3000 i D7000, chroniac
przed zagrozeniami wywotywanymi przez
rézne gazy, pary i czastki state zgodnie z wy-
mogaminorm EN. Filtry i pochtaniacze ofero-
wane przez 3M zapewnig bezpieczng prace
w kazdychwarunkach produkcyjnych. W ofer-
cie znajduja sie pochtaniacze i filtropochtania-
cze chronigce przed gazamii parami, filtry
przeciwpytowe, filtry przeciwpytowe
zapewniajace ochrone przed para-
mi organicznymi, gazami kwasnymi
iozonem do 10 x NDS.

» Materiaty firmy 3M
3M, 3M™ Secure Click™ sg znakami
towarowymi firmy 3M. Wszelkie prawa
zastrzezone.
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Jedno z najpopularniejszych
rozwigzan to system

Z wymuszonym przeptywem
powietrza 3M™ Adflo™

trolowania dymow spawalniczych jest

wychwytywanie ich u zrédfa. Zastoso-
wanie lokalnej wentylacji wyciagowej moze
chroni¢ spawacza i zapobiegac rozprze-
strzenianiu sie dymow na inne osoby. Nie-
stety, techniczne srodki zaradcze mogg nie
eliminowac ryzyka narazenia w wystarcza-
jgcym stopniu lub mogg nie by¢ racjonalnie
praktyczne w przypadku wszystkich zadan.
W takich okolicznosciach wymaganejest za-
stosowanie srodkow ochrony indywidualnej
i dobranie odpowiedniego sprzetu ochrony
drog oddechowych.

Jedna Z najskuteczniejszych metod kon-

Znajdz najlepsze rozwigzanie
z3M™

Zespot 3M™ opracowat szerokg game akce-
soriow zintegrowanych z przytbicami spa-
walniczymi 3M™, dzieki ktorym spawacze
moga dobrac¢ odpowiedni sprzet do kazde-
go zadania. Obok najwyzszej ochrony w kaz-
dych warunkach spawalniczych, zapewniaja
oneelastycznos¢, komfort, wygodeitatwosc
przemieszczania sie oraz obstugi. Zastoso-
wane tu innowacyjne rozwigzania poma-
gajg kontrolowac Srodowisko, dzieki czemu
spawacz moze skoncentrowac sie przede
wszystkim na wykonywanej pracy. Oferta
3M™ obejmuje rozbudowane systemy chro-
nigce drogj oddechowe.

Jednoznajpopularmiejszych rozwigzan sto-
sowanych na catym Swiecie to system z wy-
muszonym przeptywem powietrza 3M™
Adflo™. Zostat zaprojektowany, aby zapew-
ni¢ spawaczom staty nominalny przeptyw
powietrza, wynoszacy 170 |/min, niezaleznie
od stanu natadowania baterii lub obcigzenia
filtra czastkami.

Kolejne rozwiazanie to regulatory wy-
muszonego przeptywu powietrza 3M™
Versaflo™. Jest to lekkie urzadzenie, ktére
nie obcigza uszu. Zrownowazony regula-
tor 3M™ Versaflo™ V-500E przeznaczony
jest do noszenia na pasku. Zapewnia usta-

Ochrona drog

oddechowych 3M™

Dymy spawalnicze, a zwtaszcza pary powstajace

Dymy spawalnicze,
azwiaszcza pary
powstajace podczas
spawania niektorych stopow
metali, stwarzaja zagrozenie
dla zdrowia pracownikow.
Dodatkowo: Zréwnowazony
regulator 3M™ Versaflo™
\/-500E przeznaczony jest
do noszenia na pasku

wiony poziom przeptywu powietrza (170-
305 |I/min). Zastosowany tu zintegrowany
ttumik utrzymuije poziom hatasu na pozio-
mie standardowej rozmowy. Dostepne s3
tu dwa alternatywne regulatory: V-100E do
chtodzenia oraz V-200E Iub podgrzewania
przeptywu powietrza nawet 0 28°C. Regula-
tory te sy doskonatym wyborem dla pracow-
nikow narazonych na niewygodne zakresy
temperatur.

Maski wielokrotnego uzytku
3M ™

Ostatnim rozwigzaniem proponowanym
przez 3M s3 maski wielokrotnego uzytku.
Cztery rodzaje masek zapewniajg optymalny
wybor systemu do wykonywanego zadania.
Pétmaski 3M™ moga byc stosowane z szero-
kim asortymentem elementow oczyszczaja-
cych, ktore skutecznie chronig przed gazami,
parami i czastkami.

Potmaska wielokrotnego uzytku 3M™ Se-
cure Click™, seria HF-800, to maska z opdja
membrany glosowej zapewniajaca tatwa ko-
munikacje podczas pracy, w ktorej zastoso-
wano unikalne pofaczeniefiltrai pochtaniacza.
Zawor wydechowy kieruje tuwydychane po-
wietrze i wilgoc ku dotowi.

podczas spawania niektarych stopow metali, mogg
powodowac zaréwno krotkoterminowe - ostre, jak
i dtugoterminowe - przewlekte, skutki zdrowotne
dla pracownikow. Skuteczne zarzadzanie ryzykiem
we wszystkich srodowiskach, w ktérych wykonywane
jest spawanie, wymaga systematycznego podejscia.

Maska wielokrotnego uzytku 3M™, seria
4000+, nie wymaga konserwacji dzieki zin-
tegrowanym filtrom. Zmniejsza gromadzenie
sie ciepfai wilgoci poprzez zastosowanie cen-
tralnego zaworu wydechowego. Jest to roz-
wigzanie wielokrotnego uzytku domomentu
uszkodzenia, zatkania czastkami statymi lub
nasycenia gazem.

Kolejnym rozwigzaniem sg potmaski wielo-
krotnego uzytku3M™, seria6500QL. Silikono-
wa, niskoprofilowa konstrukcjaoszerokimpolu
widzenia, zachowuje swojksztatt nawet w sro-
dowiskach o wysokiej temperaturze. Wyréznia
ja fatwosc zaktadania i zdejmowania w nie-
zanieczyszczonych srodowiskach dzieki wy-
godnemu mechanizmowi opuszczania Quick
Latch. Optymalny przeptyw powierza zapew-
nia tu zawor wydechowy 3M™ CoolFlow™.

Zawor wydechowy 3M™ CoolFlow™ zasto-
sowano réwniez w pétmaskach serii 7500.
Jest to miekka, silikonowa maska, zapewnia-
jaca wysoki komfort i trwatosc z wygodnym
mechanizmem opuszczania.

> Materiaty firmy 3M
3M, 3M™ Adflo™, 3M™ Versaflo™, 3M™ Secure
(Click™, 3M™ CoolFlow™ 53 znakami towarowymi
firmy 3M. Wszelkie prawa zastrzezone.




Takze w matych

Uzytkownicy narzedzi
coraz czesciej poszukuja
matych opakowan

i funkcjonalnych
zestawow

z dopasowanymi do
siebie elementami.
Pferd podaza

za tym trendem

i oferuje popularny

i lubiany system
COMBICLICK w matych
opakowaniach.

opakowaniach - cool,
quick, COMBICLICK

.Popularny system COMBICLICK dostepny
jest od teraz w matych, porecznych opako-
waniach” - mowi Tim Sauermann, Key Ac-
count Menager Pferd. Podkresla przy tym,
ze ,do tej pory produkty do obrébkii ciecia
byty oferowane w opakowaniach przezna-
czonych dla przemystu. Zauwazalny jest
jednak wyrazny trend w kierunku zapotrze-
bowania namniejsze opakowania detaliczne,
o ktoére coraz czesciej dopytujg uzytkowni-
cy korcowi, tacy jak rzemieslnicy czy ambit-
ni majsterkowicze.

Obecnie zestawy s3 zaprojektowane
w taki sposodb, aby zamiast jednego narze-

dzia w okreslonej liczbie dac klientowi tar-
czew roznych wymiarachioroznej wielkosci
ziarna. W zestawie COMBICLICK znajdu-
ja sie tarcze zaréwno do obrobki zgrubnej,
jak i te do polerowania na wysoki potysk”
- mowi Sauermann. Takie zestawy nadal
beda w ofercie firmy. Nowoscig s3 natomiast
trzy zestawy, ktore nazywajg sie Universal”,
Premium", ,Finishand Polish" - objasnia dalej.

Zestaw Universal” zawiera trzy tarcze fi-
browe z nasypem korundowym o wielkosci
ziarna 36,60, 80,120, ktore doskonale nada-
jasie do uniwersalnego zastosowania na wie-
lu réznych powierzchniach. Pakiet ,Premium”

to seria CO-COOL z nasypem ceramicznym
- ziarno 36, 60, 801120 do stali szlachetnej
(INOX), jak rowniez do twardych metali nie-
zelaznych, metali zaroodpornych oraz Zle
przewodzacych ciepto. Do obrébki precy-
zyjnej nadajg sie narzedzia z zestawu ,Finish
and Polish”. W tym ostatnim zestawie znaj-
duja sie krazki wtokninowe oraz filcowe. Kaz-
dy zestaw posiada rowniez talerz wsporczy
COMBICLICK z gwintem M14 stosowanym
na tradycyjnych szlifierkach katowych z re-
gulowang predkoscig obrotow. Obecnie do-
stepne s3 trzy zestawy o srednicy 125 mm.
Jak podkresla Sauermann: ,Nasze zestawy
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dopasowalismy tematycznie do najczesciej
wystepujacych zastosowan i zadan. Wszyst-
kie czescimozna dokupic¢ oddzielnie - w kla-
sycznymopakowaniu przemystowymlubtez
w mniejszym - detalicznym, ktory sprawdza
sie przy mniejszym, domowym warsztacie”.
W zaleznosci od artykutu w opakowaniu znaj-
duje sie od 2 do 10 sztuk narzedzia. Nowe
sety COMBICLICK to takze reakcja na ogrom-
ny popyt na mniejsze opakowania ze strony
uzytkownikow koncowych, ktérzy dokonu-
j3 zakupow przez internet.

0 systemie COMBICLICK

To opatentowany system chtodzenia
i szybkiego montazu, nadaje sie do zastoso-
wania na tarczach fibrowych, narzedziach
wiokninowych i filcowych. Skiada sie z tale-
rza wsporczego i stabilnego uchwytu na tyl-
nej czescinarzedzia. Dzieki temu skutecznie
unikamy zadrapan i zarysowan spowodowa-
nych przez wystajace elementy (np. nakretke
kontrujaca). Talerz wsporczy umozliwia uzy-
cie tarcz COMBIDISCK na tradycyjnych szli-
fierkach katowych.

Spedjalna geometria szczelin chtodzacych
zapewnia wysoki przeptyw powietrza oraz
redukcje ciepta nie tylko na materiale scier-
nym, leczréwniez na powierzchniobrabianej.

System szybkomocujacy, solidny, wytrzy-
maty uchwyt, bezpieczna blokada .na klik"
oraz zintegrowany system chtodzenia po-
zwalaja obnizy¢ temperature obrabianego
przedmiotu nawet 0 30%, zwiekszajg wydaj-
nosc¢ scierania 0 25% oraz podnosza trwatos¢
narzedzia i lepsze wykorzystanie materiatu
Sciernego 0 30%.

Ogdlna obstuga jest bardzo prosta i wy-
godna, a wymiana tarcz znacznie szybsza,
coistotnie obniza koszty procesow pracy.

PFERD

» August Rueggeberg GmbH &Co. KG - PFERD-
Werkzeuge (www.pferd.com) jest wiodgcym
producentem narzedzi do obrobki powierzchni
i cieciamateriatow. Rodzinne przedsiebiorstwo
z Marienheide z ponad dwustuletnia tradycja
wytwarza swoje produkty w osmiu krajach
i posiada w swojej ofercie ponad 8500 typow
narzedzi. 1950 pracownikéw i 25 oddziatow
spotek corek na catym $wiecie zapewniajq
bliskos¢ rynku, ktdra jest niezbedna dla
optymalnego doradztwa i dostaw.

Wigcej nawww.pferdvsm.pl
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Nowosci w programie PFERD
Nowe produkty PFERD oraz uzupetnienie programu 2022
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Katedra Podstaw

Inzynierii Produkgji
Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Lubelskiej
realizuje projekt pt. ,Szkota
Letnia Programowania
Maszyn CNC: CNC-PROG"
w ramach programu
SPINAKER - Intensywne
Miedzynarodowe Programy
Ksztatcenia

nie nowego, dedykowanego studentom

i doktorantom zagranicznym inten-
sywnego miedzynarodowego programu
ksztatcenia (IMPK) umozliwiajgcego umiedzy-
narodowienie Politechniki Lubelskiej w zakre-
sie atrakcyjnych i utylitarnych form edukacji
cudzoziemcéw, atakze przeprowadzenie re-
krutacjiirealizacjaIMPK w formie hybrydowej.
Doswiadczenia z partnerami krajowymi i za-
granicznymi pozwolito okresli¢ duze zapotrze-
bowanie naszkolenie specjalistow w zakresie
obstugi i programowania maszyn sterowa-
nych numerycznie CNC. Uwzgledniajac do-
tychczasowe w tym zakresie ksztatcenie,
obejmujace jedynie studentéw krajowych,
zasadne i celowe stato sie opracowanie oraz
przeprowadzenie szkolen w ramach IMPK
w formie szkoty letniej CNC-PROG dla stu-
dentowidoktorantow zagranicznych. Projekt
odpowiada potrzebie umiedzynarodowie-
nia ksztatcenia w obszarze wymiany wiedzy,
rozwoju i nowych rozwigzan programistycz-
nych maszyn. Drugim, gtownym celem pro-
jektu jest budowanie dobrej marki i wzrost
doswiadczenia edukacyjnego oraz promocja
wartosciedukacyjnychw Polsce wraz z popu-
laryzacja polskiej kultury.

W ramach realizacji projektu zostato
przygotowane i zrealizowane szkolenie
merytoryczne kadry dydaktycznej projek-
tu CNC-PROG. Szkolenie odbyto sie w za-
granicznym osrodku macierzystym firmy
DMG-MORI' w Niemczech i zakonczyto sie
egzaminem wewnetrznym oraz uzyskaniem
prestizowego dyplomu.

Zaplanowane jest takze przeprowadzenie
5 edydji po 40 godzin tego samego IMPK,
obejmujacego nauke programowania i ob-
stugi maszyn sterowanych numeryczne. Za-
planowano wykorzystanie komputerowych
symulatorow systemu sterowania, analo-

Celem gfownym projektu jest opracowa-

Fundusze
Europejskie
wiedza Edukacis Razesj

- Palska

Szkota Letnia
Programowania

Maszyn
CN

CNC:

C-PROG

ROpEng @ wysie
—

Kierownik Katedry Podstaw Inzynierii Produkdji dr hab. inz. Jerzy Jézwik, prof. uczelni

PO

Kadra dydaktyczna projektu CNC-PROG podczas szkolenia w zagranicznym osrodku DMG MORI

w Pfronten

gicznych jak na obrabiarce pulpitow ste-
rowniczych, oraz zajecia przy maszynach
CNC. Projekt realizowany bedzie w formie
.blended learning” (zdalnej i stacjonarnej).
Skutkiem przeprowadzenia serii szkolen
w ramach tego samego IMPK bedzie przy-
gotowanie uczestnikdw z zagranicy do pra-
cy zawodowej, zwiekszenie ich kompetendji
i potencjatu do wykonywania zawodu (w tym

Rzeczpospolita

NAWA

takze dydaktyka) oraz rozszerzenie kompe-
tencji w zakresie ksztatcenia. Wykorzysta-
ne zostang najnowoczesniejsze narzedzia
i metody nauki programowania (Heiden-
hain) maszyn CNC, spetniajacych wszelkie
standardy. Szkolenia zostang potwierdzone
certyfikatem okreslajacym stopien kwalifi-
kagji i umiejetnosdi, i umozliwig pozyskanie
punktow ECTS.

Unia Europejska
Europeiski Furdyss Spoleczmy
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FOT. M. KLIMCZUK



Wymiana mysli naukowej

| seminaridw, sympozjow,
konferencji | kongreséw
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Polska Unia
Metrologiczna

Zostata powotana z inicjatywy Ministerstwa Edukacji i Nauki. Na podstawie zlecenia
Ministra z dnia 30.08.2021 roku Politechnika Lubelska zobowigzata sie do wykonania
zadania pn.: ,,Utworzenie i koordynowanie dziatalnosci Polskiej Unii Metrologicznej (PUM)”

GRAF. E. KOSICKA

wanie i pozycjonowanie dziatan w ob-

szarze polskiej metrologii, wyznaczanie
kierunkow badan i rozwoju oraz promocjain-
nowacji, wsparcie rozwoju kadr, organizacja
forow, konferencjii kongresow.

Z zatozenia utworzenie Polskiej Unii Me-
trologicznej pozwoli na integracje oraz reali-
zowanie wspalnych dziatan wielu osrodkow
naukowych w obszarze metrologii i technik

G’révvnym celem jej utworzenia jest siecio-

pomiarowych, a przy wspotpracy z Gtow-
nym Urzedem Miar réwniez narealizacje za-
dan o charakterze badawczo-rozwojowym.

Rola Unii to rowniez wspieranie nawig-
zywania wspotpracy pomiedzy osrodkami
naukowymi a biznesem. Inicjowanie wspol-
nych projektow oraz wspieranie doktoratow
wdrozeniowych. Posredniczenie w organiza-
dji stazy i praktyk studenckich oraz udziela-
nie metodycznego wsparcia dla przemystu.

Gtowne zadania PUM to:

integracja srodowisk zajmujgcych sie me-
trologig (sieciowanie wspotpracy miedzy-
instytucjonalnej),

dziafanie na rzecz pozyskiwania grantow
krajowych i miedzynarodowych,
promocja Najnowszych rozwiazan i inno-
wadji w zakresie metrologii,

organizacja seminariow, sympozjow, kon-
ferendji i kongresow,
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- wyznaczanie nowych kierunkow rozwo-
jowych metrologii,

- wspotpracazprzemystem w zakresie me-
trologii,

- wspieranie i promocja doktoratow wdro-
zeniowych,

- dziatanie na rzecz rozwoju kadr metrolo-
gOW.

Wspotpraca

W ramach porozumienia PUM wspotpraca

realizowana bedzie w szczegodlnosci w ob-

szarach dotyczacych:

- inicjowania i realizowania wspolnych ba-
dan naukowych oraz prac badawczo-roz-
wojowych,

- praktycznego wykorzystania wiedzy
itechnologii zobszaru metrologii narzecz
rozwoju spoteczno-gospodarczego kraju,

- pomocy przy realizacji prac dyplomo-
wych, doktorskich i habilitacyjnych,

- wzajemnych konsultadji i doradztwa na-
ukowo-technicznego,

- transferu wiedzy poprzez wspdtorganiza-
cje szkolen, kursow i konferencji nauko-
wych,

- organizacji stazy i praktyk zawodowych
dla studentow w Gtéwnym Urzedzie Miar,

- dziafan informacyjno-promocyjnych
w celu zwiekszenia zainteresowania pod-
miotow sektora publicznego i prywat-
nego dziatalnoscig naukowo-badawczg
i innowacyjng stron,

- dziatar popularyzujacych wiedze z obsza-
ru metrologii w postaci wspolnych publi-
kacji.

FOT. M. KLIMCZUK

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Pater, rektor Politechniki Lubelskiej, podczas Krajowego Forum Integracji
Stowarzvszeni w PUM Polskiej Metrologii uroczyscie inaugurujgcego powstanie Polskiej Unii Metrologicznej

Na dzien dzisiejszy do Unii Metrologicznej

przystapity 32 uczelnie i instytucje: .. . . . . .
Akademia Gorniczo-Hutnicza, Akade- Z zatozenia utworzenie Polskiej Unii Metrologicznej
mia Kaliska, Akademia Marynarki Wojen- pozwoli na integracje oraz realizowanie wspadlnych

ES)JS n/::fszyrcnh'apiaNmg;ﬁirfni”ﬁg;gjﬁszn dziatan wielu osrodkéw naukowych w obszarze
Gtowny Urzad Miar',lnstytut MechanikiGo- met!'ologll i technik pOI‘pIaI’?W\[.Ch., a przy \_Nsppipracy
rotworu PAN, Parstwowa Wyzsza Szkola | 2 Gtéwnym Urzedem Miar réwniez na realizacje

Zawodowa w Chefmie, Paristwowa Wyz- zadan o charakterze badawczo-rozwojowym.
sza Szkota Zawodowa w Nysie, Politechnika e

[ I [
———

= T e
_-*_ -

FOT. M. KLIMCZUK

Uczestnicy Krajowego Forum Integracji Polskiej Metrologii
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Biatostocka, Politechnika Czestochowska,
Politechnika Gdanska, Politechnika Kra-
kowska, Politechnika Lubelska, Politechnika
todzka, Politechnika Opolska, Politechni-
ka Poznanska, Politechnika Rzeszowska,
Politechnika Slaska, Politechnika Swieto-
krzyska, Politechnika Warszawska, Siec Ba-
dawcza tukasiewicz - Instytut Metalurgii,
Szkofa Gtowna Stuzby Pozarniczej w War-
szawie, Uniwersytet Jana Kochanowskiego
w Kielcach, Uniwersytet Kardynata Stefana
Wyszynskiego, Uniwersytet Marii Curie-
-Sktodowskiej, Uniwersytet Przyrodniczy
w Lublinie, Uniwersytet Warszawski, Uni-
wersytet Zielonogorski, Wojskowa Akade-
mia Techniczna, Wyzsza Szkota Ekonomii
i Innowacji w Lublinie.

Gorgco zapraszamy nowych cztonkéw do
podpisywania listow intencyjnych i wstepo-
wania w szeregi Unii. List wraz z regulami-
nem uczestnictwa do pobrania na stronie
pod adresem https://pum.pollub.pl/index.
php/do-pobrania/

Miedz:[narodowa konferencja
metrologiczna 2022

W terminie 17-19 pazdziernika 2022 roku
w Lublinie zaplanowana zostata Miedzyna-
rodowa Konferencja Metrologiczna ,New
trends in metrology”.

Do udziatu w konferencji zapraszamy
przedstawicieli réznych srodowisk i dyscy-
plin naukowych, pracownikow administracji
publicznej oraz przedstawicieli biznesu za-
interesowanych przedstawiong problema-
tyka. Celem Miedzynarodowej Konferendji
Metrologicznejjest wymiana pogladow i do-
Swiadczen oraz prezentacja wynikow badan
dotyczacych problemdw wspdtczesnej me-
trologii. Uczestnicy konferencji beda rozma-
wiac o europejskich i swiatowych trendach
w metrologii.

Wszystkich zainteresowanych zaprasza-
my do kontaktu: pum@pollub.pl

Baza infrastruktury
metrologicznej

Efektem wspotpracy w ramach Polskiej
Unii Metrologicznej bedzie opracowanie
bazy gromadzacej informacje o wyposa-
Zeniu poszczegolnych jednostek w posia-
dany sprzet stuzacy do realizacji pomiaréw.
Zgodnie z koncepdja, baza urzadzen ma sta-
nowic¢ wsparcie na ptaszczyznie wymiany
informacji oraz zawiazywania wspotpracy
badawczej. Prace nad bazg zostaty juz za-
poczatkowane. Szczegoty dotyczace Bazy
Infrastruktury Metrologicznej (BIM) wkrot-

L

POLITECHNIKA
LUBELSKA

LUBLIN UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

GRAF. E. KOSICKA

Prof. dr hab. Jacek Semaniak, przewodniczacy Prezydium Polskiej Unii Metrologicznej,

prezes Gtownego Urzedu Miar

Dr hab. inz. Jerzy Jozwik, prof. uczelni, dyrektor Biura Polskiej Unii Metrologicznej

e

ce pojawig sie nastronie www.pum.pollub.pl
i beda na biezaco aktualizowane.

Blog

W ramach Polskiej Unii Metrologicznej na
stronie www.pum.pollub.pl powstaje row-
niez blog metrologiczny redagowany przez
drinz. Magdalene Zawade-Michatowska. Do
wspotpracy przy tworzeniu bloga zaprasza-

POLITECHNIKA
LUBELSKA
WYDZIAL
MECHANICZNY

' POLSKA UNIA
. METROLOGICZNA

my zarowno naukowcow z réznych dyscy-
plin naukowych, jak rowniez przedstawicieli
przemystu i innych gatezi biznesu zajmuija-
cych sie metrologia.

Dziatalnos¢ Biura Polskiej Unii Metrolo-
gicznej, zlokalizowanego na Politechnice Lu-
belskiej, koordynowana jest przez Katedre
Podstaw Inzynierii Produkgji znajdujaca sie
na Wydziale Mechanicznym.

£

KATEDRA PODSTAW
INZYMIERII PRODUKCJI
POLITECHNIKA LUBELSKA

FOT. ZRODEO GUM

FOT. M. KLIMCZUK
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VET Edukacja 4.0
dla Przemystu 4.0

Projekt realizowany przez Politechnike Lubelska wraz z Uniwersytetem NTNU Trondheim
w Norwegii araz CEWAR Wiech Spétka Jawna, PH.M. POLCOMM

przemystu 4.0 w zakresie ksztafcenia
i szkolenia zawodowego na rzecz sku-
tecznego zaspokajania potrzeb wspotcze-
snego przemystu, a takze zrownowazone;
konkurencyjnosci i sprawiedliwosci spotecz-
nej. Zakfada opracowanie wysokiej jakosci
programu ksztatcenia i przygotowania za-
wodowego studentow drugiego stopnia.
Koncentruje sie na innowadji, cyfryzacji oraz
wirtotechnologiach w ksztafceniu i szko-
leniu zawodowym na poziomie wyzszym,
z uwzglednieniem m.in. dualnego modelu
nauczania oraz wspotpracy instytucji ksztat-
cenia wyzszego z pracodawcami. Projekt
ma na celu zagwarantowanie, ze ksztatcenie
i szkolenie zawodowe na podstawie opraco-
wanego programu wyposazy mtodych inzy-
nierdw w wiedze i umiejetnosci potrzebne
dowspierania odbudowy gospodarki po pan-
demiiCOVID-19. Promuje tworzenie nowego
programu ksztatcenia i szkolenia zawodowe-
20 na podstawie wspalnych - europejskich
poziomow odniesienia. Dlatego program
w projekcie bedzie konsultowany z partne-
ramiz Norwegiii Polski zarowno na poziomie
akademickiego przygotowania studenta, jak
rowniez potrzeb wspdtczesnego przemystu
(norweski partner akademicki oraz partnerzy
z przemystu). Projekt zwieksza dostepnosc
do praktyk przemystowych, poprawia jakosc¢
i wizerunek obecnego mechanizmu przy-
uczania do zawodu inzyniera na poziomie
wyzszym. Projekt zaktada rozwoj ksztatce-
nia zawodowego wobec potrzeb ekonomicz-
nychispotecznych, wzmacnianie wspofpracy
zprzedsiebiorcami, dostosowanie oferty edu-
kacyjnej do obecnych potrzeb rynku pracy.
W swietle wspotczesnych przeobrazen tech-
nicznych i cywilizacyjnych projekt jest zgod-
ny z filozofig ksztatcenia zawodowego 4.0.
Realizowany projekt doskonale wpisu-
je sie programowo w polityke Unii Euro-
pejskiej w zakresie ksztatcenia i szkolenia
zawodowego, ktory umozliwi zdobycie
wiedzy oraz umiejetnosci i kompetencji
wymaganych w okreslonych zawodach
na rynku pracy. Projekt nie tylko odpo-

Projekt jest odpowiedzia na potrzeby

P |
g T

-

Dr hab. inz. Jerzy Jozwik, prof. uczelni, Kierownik Katedry Podstaw Inzynierii Produkgji
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PROGRAM EDUKAGJA
(MF EOG 2014-2021)
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Working together for a green,

competitiv

wiada na potrzeby gospodarki, w ramach
ktorego osoby uczace sie bedg mogty
zdobywac konkretne umiejetnosci majg-
ce istotne znaczenie dla gospodarki, ale
takze dla rozwoju osobistego i aktywno-
Sci obywatelskigj. Jest motorem do pro-
wadzenia skutecznej polityki zwiekszajacej
zatrudnienie. Posrednio projekt przyczyni
sie do zwiekszania wydajnoscii konkuren-
Ccyjnosci przedsiebiorstw, dzieki dostarcze-

@ NTNU POLCOMM

and inclusive Europe

niu na rynek wykwalifikowanych i dobrze
przygotowanych pracownikow, a takze
bedzie sprzyjat kreatywnosci oraz rozwo-
jowi innowadji.

W projekcie, oprécz intensywnego
ksztatcenia merytorycznego w ramach
NOWO Opracowanego programu, przewi-
dziana jest mobilnos¢ oséb uczacych sie
oraz przyuczanie do zawodu w warun-
kach przemysfowych. Projekt jest zatem

C=WAR.

PRODUCTION

FOT. M. KLIMCZUK

GRAF. E. KOSICKA
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odpowiedzig na gtéwne cele, takie jak:
rozwdj ksztatcenia zawodowego wobec
potrzeb ekonomicznych i spotecznych,
wzmacniane wspotpracy pomiedzy edu-
kacjg a przedsiebiorcami, dostosowanie
oferty edukacyjnej do potrzeb rynku pra-
cy,rozwoj edukadjiwigczajacejinzynierado
pracy zawodowej, wzmacnianie przedsie-
biorczosci i kreatywnosci 0sob uczacych
sie, wsparcie wykorzystania otwartych
zasobow edukacyjnych w ksztatceniu za-
wodowym, a takze rozwoj kompetendji
zawodowych kadry i innych osob aktyw-
nych wsektorze ksztatcenia zawodowego,
usprawnienie wspotdziatania z instytu-
cjami edukacyjnymi i przedsiebiorcami,
wspotpraca i wymiana dobrych praktyk
pomiedzy partnerami projektu, rozwijanie
i wspieranie praktyk i stazy zawodowych
oraz wymiany zawodowej, wdrazanie
ECVETIEQAVET.

Projekt pt. VET Edukadja 4.0 dla Prze-
mystu 4.0" realizowany jest wraz z partne-
rami: CEWAR Wiech Spotka Jawna, PH.M.
POLCOMM Dariusz Kozak oraz uczelnig
NTNU - Norwegian University of Science
and Technology. Partnerzy uczestniczg-
cy w projekcie s3 wytonieni na podstawie
analizy otoczenia akademickiego panstw
darczyncéw oraz otoczenia biznesowo-
-przemystowego Lublina i Lubelszczyzny.
Analizy te prowadzono w powigzaniu i ko-
relacji z gtownymi celami wnioskowanego
projektu, czyli opracowaniu nowego pro-
gramu ksztatcenia zawodowego inzynier-
skiego na drugim stopniu studiow. Wybér

partneréw byt podyktowany rowniez ska-
3 ich oddziatywania nie tylko w regionie,
ale takze w Polsce iw Europie. Wytypowa-
ny osrodek NTNU jest preznie dziatajgcym
osrodkiem naukowym i dydaktycznym
Norwegii, prowadzi wspotprace z wie-
loma osrodkami naukowymi na swiecie,
w tymtakze w Polsce. Z koleifirma CEWAR
Wiech Spoétka Jawna z uwagi na swojg sze-
rokg dziatalnos¢ produkeyjng, handlowa
i ustugowa jest najlepszym wyborem part-
nera wspomagajacego realizacje projektu.
Kolejnym waznym partnerem w projekcie
jest firma PH.M. POLCOMM Dariusz Kozak
- najwiekszy producent polskich narzedzi
skrawajacych . Firma posiada nowoczesng
infrastrukture i park maszynowy, przez co
daszanse na stworzenie miejsc odbywania
praktyk zawodowych beneficjentom kon-
cowym projektu. Doswiadczenie obydwu
partneréw przemystowych bedzie sprzy-
jato budowaniu potencjatu w projekcie,
stworzy przestrzen do prowadzenia szko-
ler pilotazowych, wsparcia w budowaniu
programu ksztatcenia, wyborukompetencji
i umiejetnosci, ktorymi powinni charaktery-
zowac sie beneficjenci koncowi projektu.
Projekt koncentruje sie na opracowaniu
nowoczesnej oferty edukacyjnej, bazu-
jacej na wirtotechnologiach dla ksztatce-
nia zawodowego studentéw Il stopnia
na Wydziale Mechanicznym Politechni-
ki Lubelskiej, opartej na intensywnych,
specjalistycznych modutach ksztatcenia
inzynierskiego, wspomaganego praktyka-
mi studenckimi i projektamiinzynierskimi,

w kooperadji z przedstawicielami sektora
przemystowego. Projekt obejmie opraco-
wanie i wdrozenie innowacyjnych metod
i narzedzi edukacyjnych. Opracowane zo-
stana: sylabusy, podreczniki, przewodniki,
skrypty, konspekty oraz materiaty szkole-
niowe udostepniane na platformach ko-
munikacyjnych. Ofertaedukacyjna bedzie
utozona zgodnie zaktualnymi wymagania-
mi przemystu, jak rowniez zaleceniami do-
tyczacymi metod przekazywania wiedzy.
Program ksztatcenia zawodowego bedzie
wpisywat sie w zadania stawiane eduka-
qji przez Przemyst 4.0. Kolejnym z plano-
wanych dziatan bedzie realizacja szkolen
zorientowanych na rozwoj kompeten-
cji zawodowych kadry akademickiej ce-
lem lepszego dopasowania do wymagan
przemystu. Wszystkie dziatania beda pro-
wadzone we wspofpracy oraz bedg scisle
konsultowane z przedstawicielem uczel-
ni NTNU, ktora jest partnerem projektu.
Zostang takze zorganizowane spotkania
projektowe miedzy zespotami Politechniki
Lubelskiej oraz partnerow: NTNU, CEWAR
WiechSpadtka JawnaorazPHM.POLCOMM
Dariusz Kozak. Spotkania postuzg wymia-
nie mysli, doswiadczen i koncepdji tworze-
nia nowych programow nauczania. Jednym
zwazniejszych dziatan w projekcie jest pro-
mocja wypracowanych programow ksztat-
cenia zawodowego oraz metod edukadji
zdalnej na wydarzeniach upowszechnia-
jacych organizowanych przez Politechni-
ke Lubelska, CEWAR Wiech Spotka Jawna
oraz PH.M. POLCOMM Dariusz Kozak.
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POLITECHNIKA
LUBELSKA

LUBLIN UNIVERSITY
OF TECHNOLOGY

JTechnika akademickie jako departamenty promocji nauki w otoczeniu spoteczno-biznesowym”

Umowa nr: SONP/SP/513878/2021;

Finansowanie ze Srodkow Ministerstwa Edukacji i Nauki w ramach programu ,Spoteczna odpowiedzialnoS¢ nauki”

Technika akademickie

jako departamenty promocji nauki
W 0toczeniu spoteczno-biznesowym

Realizacja projektu Politechniki Lubelskiej w ramach programu Spoteczna

Odpowiedzialnos¢ Nauki.

demickie jako departamenty promodji

nauki w otoczeniu spoteczno-bizneso-
wym" jest popularyzacja nauki przez wy-
miane doswiadczen i dobrych praktyk oraz
organizacja wspolnych inicjatyw z partnera-
mizjednostek edukacyjnych Lubelszczyzny
waspekcie tworzeniasieci technikow akade-
mickich”jako departamentow promogjinauki
w otoczeniu spofeczno-biznesowym. Pro-
jekt zaktada réwniez wspdtprace z przedsie-
biorstwami ksztattujgcymi potrzeby rozwoju
obszaréw badawczych oraz stanowigcymi
zaplecze do implementacji nauki w swo-
ich zakfadach. Politechnika Lubelska bedzie
stanowita centrum koordynacyjne inicjuja-
ce, realizujace i kontrolujgce wszystkie dzia-
taniaw ramach projektu oraz gtowny osrodek
spotkan partnerow projektui promodji nauki
zzakresuinzynieriimechanicznej, budownic-
twa, automatyki, elektronikii elektrotechniki.
Z uwaginafakt, ze naterenie Lubelszczyzny
dziatajg prezne osrodki akademickie, a takze
majace ogromne znaczenie dla gospodarki
firmy przemystowe i techniczne szkoty sred-
nie, w ktérychinnowacyjne technologie oraz
osiggniecia nauki odgrywaja kluczowa role,
postanowiono potaczy¢ integralnie te ,trzy
Swiaty" w jedng catosc.

W projekt beda witgczone szkoty sred-
nie techniczne, w ktérych konstytuowane
s3 pierwsze naukowe inspiracje mfodych
0s0b oraz kreowane innowacyjne posta-
wy. Wzmocnienie z poziomu akademickie-
g0 tych dziafan przyczyni sie do zbudowania
sieci grup o charakterze naukowo-technicz-
nym, majacym silne oddziatywanie spofecz-
neibiznesowe w regionie. Realizacja projektu,
dzieki popularyzacji nauki, przyczyni sie do
rozbudzenia zainteresowan i rozwoju pasji
uczniow szkot srednich oraz pozwoli natatwo
przyswajalne zrozumienie skomplikowanych

Przedmiotem projektu ,Technika aka-

~
=
N
IS
2|
=
=|
e
o
2l



MECHANIKA ROZWOJU | INFORMATOR BRANZY TECHNICZNE] | PRZEMYSLOWE]

zagadnien i problemow naukowych. Nale-
zy réwniez podkresli¢, ze ukonstytuowane
na wczesnym etapie edukacji ,zaciecie" na-
ukowe bedzie skutkowato dociekliwoscia
i skutecznoscig w rozwigzywaniu trudnych
problemow przedsiebiorcow, ajednoczesnie
bedzie motorem do rozwoju lokalnegoi glo-
balnego przemystu.

Celem projektu jest promocja nauki
w partnerskich osrodkach szkolnych z prelek-
cjami naukowymi prezentujgcymi osiggnie-
Cia pracownikow uczelni oraz propagowanie
korzysci z uprawiania nauki ze szczegdlnym
ukierunkowaniem na wysoki poziom sa-
tysfakcji, rozwoj zainteresowan i pasji na-
ukowych. Spotkania bedg odbywaty sie
7 udziatem otoczenia spoteczno-bizneso-
wego regionu, tj. na spotkania w szkofach
Srednich beda zapraszani rowniez przed-
stawiciele przemystu. Nauka w osrodkach
bedzie promowana przez wybitnych na-
uczycieli akademickich prowadzacych pre-
lekcje, wyktady oraz prezentacje ciekawych
wynikow badan naukowych realizowanych
zarowno w naukowych projektach badaw-
czych, jak rowniez w ramach podstawowej
dziatalnosci naukowej w okreslonej dyscy-
plinie naukowej. Planowane jest zorganizo-
wanie seminariow i prelekcjitypu: .Zaszczep
mnie nauky", .Szczepionki naukowe”, Nauka
w plenerze” itp. Celem takiego podejscia do
popularyzacjinaukijest wzbudzenie zacieka-
wienia i zainteresowania naukg uczniow juz
na wstepnym etapie ich edukacji. Przyjete
podejscie ma skutkowac wzrostem motywa-
dji do nauki, dociekliwoscig i systematyczno-

Kierownik Katedry Podstaw Inzynierii Produkgji
drhab. inz. Jerzy Jozwik, prof. uczelni

Scigw zgtebianiu wiedzy, ale takze wzmozong
implementacjg praktyczng. Mozliwos¢ pozna-
wania réznych pogladdw naukowych, plano-
wania eksperymentow i ich optymalizacji,
a takze udziat w pokazach na zywo pozwolg
na aktywacje uczniow oraz wzbudza w nich
chec¢ promowania nowo poznanych tresci
naukowych. Kontakt z otoczeniem spotecz-
no-biznesowym umozliwi praktyczng imple-
mentacje nauki w praktyce przemystowe.
Interakcja przedsiebiorca-uczen-uczelnia
przyniesie wiele dtugofalowych skutkow uty-
litarnych.

W realizacje projektu zaangazowani beda
przedsiebiorcy z Lublina i Lubelszczyzny.
Jednym z partnerow w projekcie bedzie CE-
WAR Wiech Spdtka Jawna, ktora dzieki blisko

FOT. M. KLIMCZUK

30-letniemu doswiadczeniu uzyskatastabilng
pozycje rynkowa i zostafa jednym z liderow
w dystrybucji narzedzi oraz rozwigzan tech-
nologicznych w branzy przemystowe. Ciagly
rozwoj oraz wieloletnia znajomosc rynku na-
rzedziowego sprawiaja, ze spotka jest dosko-
natym partnerem w biznesie.

Drugim z partnerow jest firma PH.M.
POLCOMM Dariusz Kozak, ktora jest polskim
producentem narzedzi skrawajacych. Wie-
loletnie doswiadczenie oraz nowoczesna in-
frastruktura i park maszynowy sprawiaja,
7e narzedzia produkowane przez PH.M. PO-
LCOMM znajduja zastosowanie w wiodacych
gateziach przemystu oraz cieszg sie duzym
uznaniem specjalistow z branzy.

Na stronie internetowej projektu
https://technikaakademickie.pollub.pl/ po-
wstatrowniez blog prowadzony przez kadre
dydaktyczna projektu , Technika akademickie
jako departamenty promocji nauki w oto-
czeniu spoteczno-biznesowym” - juz teraz
MOozna zapoznac sie z pierwszym wpisem
mgr. inz. Kamila Anasiewicza pt. .CAD/CAM
jak zaczac?".

Projekt jest realizowany przez Katedre
Podstaw Inzynierii Produkdji Wydziatu Me-
chanicznego, przy wspotpracy z Wydziatem
Budownictwai ArchitekturyiWydziatem Elek-
trotechnikiilnformatyki Politechniki Lubelskiej
i zostat dofinansowany z budzetu panstwa.

Ministerstwo
Edukacji i Nauki

FOT. M. KLIMCZUK
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POZWOL, ABY OSZCZEDNOSCI
ENERGI ZWROCY KOSZTY

ZAKUPU.INWERTOROWYCH
URZADZEN SPAWALNICZYCH

Poniewaz koszty energii wciaz rosna, pytanie nie brzmi,
czy mozesz sobie pozwoli¢ na modemizacie,
tylko czy mozesz sobie pozwoli¢ na bycie biernym?
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NOWA TECHNOLOGIA RADYKALNIE ZMNIEJSZA ZUZYCIE ENERGIL.

Koszty energii elektryczne] systematycznie rosna. Przy rosnacym zapotrzebowaniu
na energie i przejsciu na bardziej energooszczedne Zrodia energii, nizsze ceny 2
przesziodci raczej nie powrdca. Jednak najnowsza technologia inwerterowa
poprawia wydajnosc do punktu, w ktérym oszczednosci energii moga pokryé
miesieczne koszty finansowe nowej maszyny - zapewniajac najnowsza
technologie bez dodatkowych kosztow.

ZOBACZ SWOJE OSZCZEDNOSCI!

Pordwnaj réznice w kosztach energii miedzy Koszt energii (PLN/rok)
spawalniczymi Zrodiami energil opartymi na prostowniku 4500
transformatorowym, chopperze i nowej generac] imaertorowl. | ]
4000 ZADSZCZEDZ
DANE OBLICZENIOWE 2 ETRL0 PLM (ROK
3500 J JEDHA ZMLANAY Eﬁgmszcm Eﬁui
Godziny pracy - dzieryzmiana 8 i aﬂ
Dnifgodziny pracy w roku 230/ 1840 Cies * .
Szacowany wspdcnymnik czasu jarzenia tuku 25% 2500
Cena anergii PLNKWh 0,62 2000
DANE SPAWANIA 1500
W [ |
! . 1000
28y 300 A ESAB Origo Mig ESAB Origo Mig  ESAB Fabricator  ESAB Warrior
430 Siow EMS01 5000 CCHCV

T seartnded dis dngdy Beoo 1.2 mm )
ypowe wartascl dia arufu -.:'D__.-_, I, FTUTYY

Typowy zwrot zinwestycji wopareia | i

MOC

TYP URZADZENIA WEISCIOWA KOSZT ENERGHI : liomieg
SPAWALNICZEGO | SO
KWh PLN/GODZ. PLN/ROK RAFEM PLNROK 1 ZMIAMNA 2 IMIANY 1 ZMIANA 2 ZMIANY
PROSTOWEIK Origo Mig 430 12,25 1,90z 3483,70z
402417 A MR mA 0,00 = 0,00 =t
TRANSFORMATOROWY | stan bezczynny 0,62 0292 53047 =
Origa Mig 502w 12,08 1,67 2| 344522 ¢
CHOPPER 4 0BE.92 A MAA WA 82,74 28| -12549 =i
Stan bezczynny 0,75 0,35z 641,70z
Fabricator EMSITI 10,00 1,552 285200
INWERTOF 28rrErn 3.4 1.7 114650 # 2 283,01 =
Stan bazcrynny 0,03 0,01 zt 2567 o
Warrior 500 CCACY 9,89 1,53 2| 2820632
INWERTOR 283774 d 4.8 24
Stan bezczynny 0,02 0,01 zt 17112

Dane frocka zaslaria Zaczerprigle Z natruscy obsiugl Odwied esab.com, aby unvsekad wiece) mformaci.

ESABE [/ esab.com



MODERNIZACJA
DO TECHNOLOGII
INWERTOROWEJ

Wysokie oszczednosc energii i zwigkszona sprawnose¢ to juz standard w urzadzeniach
ESAB. ECO Power to nasza inicjatywa majaca na celu zapewnienie, ze oferta produktow
ESAB charakteryzuje sie nizszym zuzyciem energii, nizsze rachunki za energie i nizsze

ogolne koszty eksploataciji.

FABRICATOR

NIEZAWODNA WYDAJNOSC PRZEMYSLOWA

Technologia inwertorowa w urzgdzeniach Fabricator zapewnia lepszg wydajnosd
energetyczna, latwiejsza obstuge i lepsza ogdlng uzytecznosc w zastosowaniach
spawalniczych w przemysle cigzkim,

FZaprojektowany do ciezkich przemystowych zastosowarn w spawaniu
metodami MMA oraz MIG/MAG drutami litymi oraz proszkowymi

Znamionowy prad spawania 400 A | 500 A przy 80% cyklu pracy

B System podawania drutu z napedem 4 rolkowym 2 ptynna regulacja predkosci
do 25 m/min

Dostepne wersje z lub bez zintegrowane| jednostki chiodzacej

| Sprawdzona obudowa klasy przemystowe] Ze stopniem ochrony P23 do uiytku
wewnatrz | na zewnatrz

F| Eatwy dostep do bieface] konserwacii eksploatacyjnegj

WARRIOR CC/CV

WYDAJNE SPAWANIE WIELOPROCESOWE

Dzigki innowacyjne| technologii ESAB | wiodacym w branzy ulepszeniom produkbywnosci
Warrior oferuje funkcje, ktérych potrzebujesz, | innowacje, ktdrych oczekujesz.
! Matody MIGMAG, FCW, MMA, TIG DC Live Tig oraz Hobienie elektropowietrzne | to
wszysthko w jednym urzadzeniu
Trwaly | wytrzymaty — stopien ochrony IP23 do uzytku wewnatrz | na zewnatrz w
trudnych warunkach atmosferycanych

' Wysoki 60% cykl pracy — do wykonywania diugich spoin pradem do 500 A
Warrior w potaczeniu z RobustFeed PRO, z solidng | wodoodpoma, zamknigta
konstrukcja zapewnia idealne rozwiazanie wszedzie tam, gdzie kluczowe znaczenie
maja przenosnosc i trvalose
Podajniki drutu RobustFeed sa wyposaZone w system

podawania drutu PreciDrive, ktdry faczy wysoka F
precyzje, moc i niezawodnosc do podawania drutow
lityeh do 2,0 mm | rdzeniowych do 2.4 mm

RobustFeed to jedyny przenosny podajnik drutu o stopniu ochrony P44
zapewniajacy doskonala ochrong przed brudem, blotem, zachlapaniem, a nawet
ulewnym deszczem

ESAB / esab.com
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HYCUT

Innowacyjna koncepcja olejow
i chtodziw do obrobki metali

Kazdy etap obrdbki wymaga innego produktu, olej obcy zanieczyszcza Swiezo
przygotowang emulsje i konieczne jest mycie miedzy poszczegdlnymi etapami obrébki,
W konsekwencji koszty rosna. Ale jest inny sposob.

walismy i wprowadzilismy wielofunkcyj-

ne produkty serii HYCUT. Istotg systemu
HYCUT s3 oleje na bazie estrow, ktdre mogg
by¢ uzywane jako oleje obrobcze, chtodziwa
smarujgce lub produkty czyszczace, idodatko-
WO 53 ze sobg kompatybilne. Mogg na przy-
kiad wyeliminowac mycie posrednie.

20 lat doswiadczen oraz uzytkowania na
catym swiecie przez najwiekszych producen-
tow samochodow dowiodto, Ze te produkty
zapewniajg maksymalne wyniki i wspierajg
oszczedzanie, poniewaz s3 oparte na biokom-
ponentach, bez zawartosci olejow mineral-
nych. W skrocie: wielofunkcyjne zastosowanie
jako olej obrobezy, olej hydrauliczny, dwu-
skiadnikowy ptyn do obrobki metali i Srodek
CzyszCzacy. Jego zaletamijest:

1. Znaczna redukcja kosztow dzieki optyma-
lizadji procesu.

2. Rozwigzania skrojone na miare.

3. Bezpieczny dla ludzii srodowiska.

4. Najwyzszejklasy obstuga zindywidualnym
doradztwem na miejscu u klienta.

Dla wieloetapowych zastosowan opraco-

HYCUT jako czysty olej —
zastosowanie

Wszystkie czyste oleje do ciecia i szlifujgce
z serii produktow HYCUT s oparte na syn-
tetycznych olejach estrowych. Oferuja one
ekstremalnie wysokie wiasciwosci smarujace
i dzieki temu moga znaczaco zmniejszyc zu-
7ycie narzedzi. Dzieki uzyciu syntetycznych,
nasyconych olejow estrowych produkty wy-
kazuja wysokg odpornosc nastarzenie. To za-
pewnia dtugg zywotnosc.

Wysokie wiasciwosci myjace olejow synte-
tycznych zapewniaja réwniez czystos¢ ma-
szyn i czesci. Nadzwyczaj dobre usuwanie
wiorow przez HYCUT szczegodlnie poprawia
wydajnosc¢ operacji szlifowania.

W skrocie:

1. Nie wymaga oznakowania, nawet przy ni-
skich lepkosciach.

wytrzymate.

2. Nie wymagane oznakowanie wedtug CLP
i GHS.

3. tatwe mycie srodkami wodnymi,
a W najlepszym przypadku catkowita
eliminacja etapu mycia.

4. Neutralny zapach i niskie odparowanie
wptywaja na polepszenie warunkow pracy.

Oemeta

TheCoo!antCompany

Czym s3 syntetyczne oleje estrowe?

W produlkcji syntetycznych olejow estrowych, kwas
ttuszczowy, ktory jest chemicznie uzyskiwany

z naturalnego oleju, poddawany jest reakgji

z alkoholem ttuszczowym, rowniez uzyskanym

z naturalnych zrodet. W ten sposob wiasciwosci
chemiczne, takie jak dtugos¢ tancucha i stopien
czystosci, s precyzyjnie kontrolowane. Syntetyczne
oleje estrowe, tak jak naturalne oleje roslinne, sa
wolne od olejow mineralnych i biodegradowalne,
ale w wiekszosci przypadkow znacznie bardziej

5. Zwiekszone bezpieczenstwo pracy dzieki
wyzszej temperaturze zaptonu w porow-
naniu do produktow z olejami mineralny-
mi.

6. Sprawdzona niezawodno$¢ procesu za-
twierdzona przez znanych producentow
maszyn.
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Olej obcy bez szans!
Chtodzace srodki
smarne mieszalne

z wod3 zawieraja
emulgatory
rozdrabniajace

olej bazowy na
drobniutkie kropelki
oleju (emulgujace).
Poniewaz HYCUT
zawiera emulgatory
zoptymalizowane

na oleje estrowe,
mineralne oleje obce
nie s emulgowane
w chtodziwie
smarujacym. Olej
obcy jest oddzielany
na powierzchni, przez
co moze by¢ tatwo
usuniety, na przykiad za
pomoca odpowiedniego
skimmera olejowego.

HYCUT dwusktadnikowy ptyn
do obrobki metali

Specjalng cechg HYCUT jako emulsji jest
mozliwos¢ niezaleznej kontroli oleju i do-
datkow.

To pozwala nadoskonatg adaptacje dordz-
nych procesow, materiatow i wymagan do-
tyczacych wiasciwosci smarnych. Podczas
cafego okresu zywotnosci emulsji pojedyn-
cze sktadniki moga by¢ dodawane we wiasci-
wych dawkach. Klienci, tacy jak Audi, BMW
i Volkswagen, polegaja na systemie HYCUT,
ktory spetnia szczegdlne wymagania doty-
czace wydajnosci oraz niezawodnosci pro-
cesu. Dzieki szerokiej gamie zastosowan
i elastycznosci produktéow HYCUT cate ob-
szary produkgji mogg by¢ zaopatrywane
tylko jednym systemem chtodzacych srod-
kow smarnych.

W skrocie:

1. Bardzo oszczedny dzieki wyjatkowo do-
brym wiasciwoscig sptukujgcym.

2. Wysoki poziom separadji oleju obcego za-
pewnia fatwa obstuge emulsji.

3. Stabilne procesy dzieki braku pienienia, na-
wet w miekkiej wodzie.

4. Czyste detale, narzedzia i maszyny dzieki
doskonatym wiasciwosciom ptuczacym.

5. Bardzodobra kompatybilnosc ze skora, po-
niewaz zawartos¢ dodatkow pozostaje sta-
fa niezaleznie od koncentracji oleju.

i &%
Hydraulika Prowadnica
Olej Olej

‘i\ 7| oigjobey v
0
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Y :\":- Ernulsi.:: 2 ﬁ

il Aplikacja emulsji Mycie

HYCUT dla catego tancucha
procesowego
Detale po obrobce w oleju HYCUT moga
by¢ poddane kolejnym etapom obrobki
wemulsji HYCUT bez koniecznosci miedzy-
procesowego mycia. Olej obcy, na przykfad
z prowadnic, poprawia wiasciwosci smarne
emulsji, zamiast je pogorszyc. Jezeli wyma-
gany jest etap mycia posredniego to pro-
dukt myjacy HYCUT moze byc z fatwoscia
zawrécony do emulsii.
W skrocie:
1. Wszystkie produkty sa kompatybilne.
2. Nie powoduje utraty wydajnosci ze
wzgledu na obecnosc¢ oleju obcego.
3. Wydtuzona zywotnos¢ (moze by¢ uzy-
wany przez kilka lat).
4. Odpowiednitak do uktadow centralnych,
jak i pojedynczych maszyn.
5. Eliminuje proces powstawania piany.
6. Recycling srodka myjacego w emulsji.
7. Redukcja kosztow usuwania odpadow
i energii.

{‘.‘, | Do |

Recykling Utylizmcia

Coo!ant Management -
zarzadzanie chtodziwami.
Indywidualna obstuga

w standardzie

Specjalne potrzeby wymagaja indywidualnej
obstugi. Z tego powodu nasi konsultanci tech-
niczni przyjezdzaja do zakfadu, analizujg sytu-
acje bezposrednio na produkdi | zapewniajg
rozwigzanie dopasowane namiare, doktadnie
spefniajgce oczekiwania klienta. kaczymy od-
powiednie produkty zseriiHYCUT, dajgc moz-
liwos¢ skapitalizowaniaistniejacego potencjatu
i skorzystania ze wszystkich zalet naszych no-
woczesnych produktow.

Jako nasz klient otrzymasz wszechstronne
wsparcie ze strony naszych inzynierow apli-
kacji. To czes¢ naszej standardowej ustugi, jak
rowniez state doradztwo w kwestii procesu
Ciagtego rozwoju. Ponadto, Oemeta posiada
swoje wiasne laboratoriumanalityczne. Wyniki,
wiacznie z zalecanymi dziataniami, przedstawi-
my w formie szczegotowego raportu. Nazywa-
my te filozofie obstugi Coolant Management.
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DosSwiadczenie, wyspecja-
lizowana kadra techniczna,
inzynierska, konstruktor-
ska oraz najnowoczesniej-
szy park maszynowy. Cia-
gty rozwgj i stawianie na
najwyzsza kontrole jakosci
pozwolity zdoby¢ zaufanie
w takich branzach, jak lot-
nicza, medyczna czy petro-
chemiczna. Produkcja cze-
Sci lotniczych, czesci do ma-
szyn farmaceutycznych i do
urzgdzen wiertniczych dla
najbardziej wymagajacych
producentdow w Europie i na
Swiecie stata sie gwarancja
jakosci marki Cewar.

kosci potwierdzone zostato wprowa-

dzeniem w 2013 roku Zintegrowanego
Systemu Zarzadzania, ktéry w 2019 roku
zostat rozszerzony o certyfikat ISO BS EN
ISO 9001:2015 i EN 9100:2018 technically
equivalent to AS 9100D, zaswiadczajacy, ze
produkty i ustugi marki Cewar spefniajg ocze-
kiwania i standardy sektora lotniczego.

- Certyfikaty potwierdzaja nasza facho-
wosC i jakos¢ produktu. Na certyfikaty nale-
7y jednak patrzec catosciowo, podobnie jak
na sukces procesu produkdji, w ktorym liczy
sie jakosc i fachowos¢ na kazdym jej etapie,
poparte wiedzg oraz umiejetnosciami naj-
wyzszej klasy specjalistow, nowoczesnymi
maszynami i oprogramowaniem. To wypad-
kowe sukcesu, od momentu powstania kon-
cepdji po gotowy produkt. Caty ten proces
kontrolowany jest przez nowoczesne labo-
ratorium dziatu zarzadzania jakoscia. | w tym
miejscu dopiero mozemy mowic o certyfika-
tachisystemach zarzadzania - podkresla pet-
nomocnik ds. SZJ Jan Rosiak.

Laboratorium kontroli jakosci w firmie Ce-
war dysponuje bogatym i nowoczesnym
wyposazeniem w maszyny i urzadzenia po-
miarowe, pozwalajgcymi na kontrole kaz-
dego etapu procesu produkdji, jak rowniez
przydatnymina poziomie projektowania. Jak
w kazdym tego typu zalktadzie produkcyjnym,
pierwszymi i podstawowymi urzadzeniami
pomiarowymido kontrolijakosci podczas pro-
dukdji oraz do sprawdzania finalnego produk-
tu sg suwmiarki, mikrometry i Srednicowki.

- Suwmiarki elektroniczne mierza wymia-
ry z doktadnoscig do 0,01 mm, a srednicow-
kii mikrometry z doktadnoscig 0 0,005 mm.
Bardzo przydatny jest tez wysokosciomierz

Sprostanie Najwyzszym wymaganiom ja-

0d wizji

do

kontrolowanego

sukcesu

Systemem pomiarowy Keyence, o doktadnosci do 0,002 mm, automatycznie tworzy i zapisuje
raporty statystyczne, z mozliwoscig wydruku lub eksportu do urzadzen zewnetrznych

elektroniczny TESA hite 400, wykonujacy
pomiary z doktadnoscig do 0,001 mm. Po-
nadto do sprawdzania otwordw pasowanych
i gwintowanych stosujemy sprawdziany po-
siadajace strone przechodnig i nieprzechod-
nig. Dotyczy to tez gwintéw zewnetrznych
- wylicza kierownik dziatu kontroli tukasz
Iskra.

Ostateczna kontrola detalu na zgodnosc
z dokumentacjg potwierdzana jest w labora-
torium Cewar przy pomocy specjalistycznych
urzadzen pomiarowych. W skiad rozbudo-
wanego parku maszyn laboratorium kontro-
li jakosci wchodzi maszyna pomiarowa CNC
Aberlink Zenith wykonujaca pomiary z do-
kiadnoscig do 0,001 mm.

- Maszyna pomiarowa Aberlink Zenith
3D do pomiarow wielkogabarytowych po-
zwala na pomiary wewnetrzne i zewnetrz-
ne oraz odchytek ksztattui potozenia, takich
jak okragtosc, walcowosc, pfaskose, ksztatt
zarysu, ksztatt powierzchni, prostopadtosc,
rownolegtos¢, symetria, pozycja punktu,
wspotosiowose oraz bicie promieniowe -
ttumaczy tukasz Iskra.

Kolejnym elementem systemu kontroli ja-
kosci Cewar jest optyczny systemem pomia-
rowy Keyence, o doktadnosci do 0002 mm,
mieszczacy w swoim zakresie pracy pomia-
ry dokonywane przez inne maszyny, takie jak

projektor pomiarowy, konturograf, suwmiarka,
mikrometr, mikroskop pomiarowy, maszyna
wspofrzednosciowa oraz optyczna maszy-
na pomiarowa.

- Dzieki pracy tego urzadzenia otrzymuije-
my 99 pomiarow charakterystyk na nawet
100 detalach z natychmiastowg ocena. Sys-
tem automatycznie tworzy i zapisuje raporty
statystyczne, zmozliwoscig wydruku lub eks-
portudourzadzen zewnetrznych. Toznacznie
zmniejsza czas procesu kontroli jakosci, przy
zachowaniunajwyzszych standardow kontroli
- mowi kontroler.

Marka Cewar to najwyzszy poziom zaawan-
sowania technologicznego w pofgczeniu z wy-
sokiej klasy specjalistami.

-Nasza kadra posiada wieloletnie doswiad-
czenie. Czes¢ 0sob pracujacych dzis w labo-
ratorium wywodzi sie z operatorow maszyn,
ktorzy przeszlidroge od operatorado progra-
misty i doskonale znajg zagadnienia catego
procesu produkcyjnego. Jestesmy nie tylko
wyposazeni w najwyzszej klasy urzadzenia,
ale jestesmy tez bogaci doswiadczeniem ka-
dry. To zapewnia nam produkcje na najwyz-
szym poziomie oraz sprostanie najbardzie]
skomplikowanymizaawansowanym techno-
logicznie koncepcjom naszychkontrahentow
-podkresla kierownik Zakfadu Produkcyjnego
Piotr Bubicz.
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@ 1.04-30.06.2022

TWOJ PAKIET MOCY
AKUMULATOROWEJ ZA
JEDYNE 2607,75 PLN*

Kup dwa urzadzenia akumulatorowe 18 V i jeden zestaw poczatkowy
akumulatorow, zaptac jedyne 2607,75 PLN* i zaoszczedz
do 2204,00 PLN*.
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* Sugerowana cena netto bez VAT
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