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Prezentujemy
globalnych liderow

Kazda dziedzing produkcji zarzadza klient, natomiast szefowie firm wystepuja wich
imieniu. O Dniach Otwartych, wystawcach, kierunkach rozwoju przemystu i o tym, czego
potrzebuja klienci, rozmawiamy ze Stanistawem Wiechem, prezesem firmy CEWAR.

Kolejny Dziern Otwarty firmy Cewar
za nami. Podczas tej edycji zapro-
siliscie wielu nowych wystawcow.
Czy zainteresowanie targami jest
tak duze?

Owszem, zainteresowanie tg forma przed-
stawiania produktow i ustug jest coraz wiek-
sze, ale na sukces Dni Otwartych sktada sie
rowniez nasze szerokie portfolio klientow
oraz partnerow. Z tego wzgledu organizuje-
my dwie edycje Dni Otwartych w roku. Chce-
my, aby wszyscy nasi kontrahenci mogli sie
zaprezentowac. Podkresle, ze dla firmy Ce-
war targi te odgrywaja ogromna role. Dzie-
ki nim mamy szanse lepiej poznac naszych
partnerow. Oni z kolei maja mozliwos¢ po-
znania naszego zakiadu, narzedzi, technolo-
giii porozmawiania z naszymi pracownikami.
W dobie szybkiego przeptywu informa-
dji bezposredni kontakt jest bardzo wazny
i potrzebny. To przede wszystkim rozmowa
sprzyja kontaktom biznesowym, buduje za-
ufanie i partnerstwo.

Nieodlacznym elementem kazdej
edycji targéw s3 praktyczne poka-
zy na stoiskach wystawcéw. Czy ta
formula sie sprawdza?

Jak najbardziej. Istotg organizowanych
przez Cewar DniOtwartychjest to, ze nasigo-
Scie majg mozliwosc dotkniecia prezentowa-
nych narzedzi i produktow. Moga zobaczy¢
je w akcji podczas pracy. Stad nasi wystawcy
stawiajg na pokazy praktyczne, zdajac sobie
sprawe z tego, ze klienci dysponuja zazwy-
czaj jedynie wiedzg katalogowa, ktorg warto
uzupetni¢ praktyka - faktycznym zastoso-
waniem tego narzedzia. Odbiorcy poznaja
narzedzie podczas pracy, widza predkosc,
oceniajg wszelkie pozostate parametryimoz-
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liwosci narzedzia. Opowiadac i stuchac mo-
zemy duzo i dtugo, ale dla profesjonalistow,
z ktorymi wspdtpracujemy, dziesie¢ minut
obserwadji pracy narzedzia jest efektywniej-
sze niz godzina wyktadu. Dzieki temu klienci
wykorzystujg poznane rozwigzania u siebie.
W swoich fabrykach, zaktadach produkeyj-
nych oraz podczas sprzedazy swoich ustug,
Staramy sie, aby spektrum wyrobow i sa-
mych prezentacji byto szerokie, wiec kon-
trahenci majg z czego wybierac.

Tego rodzaju wydarzenia nastawio-
ne s3 na konkretne efekty. Co zy-
skuje Cewar, organizujac cyklicznie
targi?

Z rokunarok nasze obroty rosng, choc tar-
gitojednozszeregunaszych dziataniniejest
to tylko ich zastuga. Przybywa nam nowych
kontrahentow i cieszy nas to, ze mozemy za-
prezentowac nasz potendjati mozliwosci oraz
jakos¢ naszych produktowirozwiazan. Przy-
blizenie produktu w tej formule czesto decy-
duje o podjeciu wspotpracy. Tosamodotyczy
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naszych wystawcow. To nas bardzo cieszy,
poniewaz zyskujg wszyscy. Poza tym, taki-
mi dziataniami budujemy wspolne zaufanie.
Pokazujemy, ze posiadamy wiedze i nie pra-
gniemy jedynie sprzedac produktu, a raczej
globalne rozwigzania. Ale zeby sprzedac roz-
wigzanie, nalezy zaprezentowac jego zasto-
sowanie i przeprowadzi¢ szkolenia w zakresie
tego produktu. Cewar to zapewnia i klienci
doceniajg korzysciz tego ptyngce. My zas za-
wsze podkreslamy range i wartos¢ tego, ze
klienci ufajg naszej wiedzy i doswiadczeniu,
poniewaz chcemy budowac dtugofalowe re-
lacje oparte na wspolnym biznesie i zaufaniu.
Tej edycji Dni Otwartych przyswie-
calo hasto ,,Wybierz Rozwéj”.

Tak. Firma Cewar w swoich dziataniach
stawia na dwutorowy rozwdj, czyli rozwoj
wiasny i rozwdj naszych klientow. Te dwie
dziedziny uzupetniajg sie i wspolnie nape-
dzaja. W dobie przemystu 4.0, automatyza-
qji i robotyzacji pewnych procesow rozwoj
jest nieodfaczny. Z tego wzgledu wprowa-
dzamy i proponujemy naszym klientom sys-
temy integracji i automatyzadji procesow
logistycznych w postaci automatow wydaja-
cych. Zapewniajg one ograniczenie kosztow,
oszczednosc czasu, petna kontrole zapa-
sow magazynowych, a przede wszystkim
zZmniejszenie zuzycia narzedzi oraz zwiek-
szenie precyzji monitoringu kosztow. S3 to
wszechstronne urzadzenia pozwalajgce na
automatyzacje procesu logistycznego od
zamowienia klienta, do dostawy i pilnowania
minimalnych standw magazynowych. Kiedy
0siggna one okreslone wartosci, automat
za posrednictwem GPS, w oparciu o dany
stock, zamawia poprzez system CRM odpo-
wiednie narzedzia, zas my na tej podstawie
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realizujemy to zamowienie. Tym sposobem
oszczedzamy na kosztach kilku etapow, zas
produkt jest caty czas dostepny. Mozna po-
wiedzie¢, ze cztowiekowi zdarzy sie zapo-
mniec, a automat nie zapomni. Wygeneruje
w odpowiednim momencie zamdwienie do
dostawcy. To ogromna zaleta. Poza tym
dzieki temu rozwigzaniu mamy mozliwosc
kontrolii monitoringu zuzycia tych narzedzi.
Widzimy na wykresach graficznych kazde
odchylenie od normy w dziataniu narzedzi
i ich zuzyciu. Wiemy wowczas, na czym sie
skoncentrowac i gdzie szukac przyczyny
przyktadowo wiekszego zuzycia narzedzi.
Wystawcy réwniez zaprezentowali
wiele nowoczesnych rozwigzan.
Zawsze zapraszamy globalne marki, kto-
re stawiajg na nowoczesne rozwigzania
i najnowsze technologie. Prezentujemy glo-
balnych lideréw w szerokim spektrum dzie-
dzin przemystu. W kazdej dziedzinie wciaz
pojawiajg sie nowe rozwigzania i technolo-
gie. W ostatnich latach Swiat niesamowicie
przyspieszyt. Dzis nie planuje sie na dtuzej
niz dwa lata. To i tak jest bardzo dtugi okres,
poniewaz nawet w ciagu roku moze zmie-
nic sie wiele. Prosze zauwazyc, jaka panuje
aktualnie dynamika w przemysle motory-
zacyjnym. Wycofujemy sie z silnikow spali-
nowych na rzecz elektrycznych, a juz mowi
sie o wodorze. Jedna dekada i trzy napedy.
W tym momencie dyskutuje sie sie juz o sa-

molotach znapedem hybrydowym. Chcemy
wpisywac sie w te zmiany, chcemy sie rozwi-
ja¢ ibyc liderem. Taki przyswieca nam cel.
Jakie s3 zatem plany firmy Cewar
na najblizsze dwa lata?

Chcemy by¢ integratorem logistycznym
branzy przemystowej, czyli dostarczac sze-
roka game produktow, wykorzystujgc nasze
cate know-how, zarébwno w zakresie logi-
stycznym, jak itechnologicznym. Staramy sie
zaproponowac rozwigzania, ktore zaoszcze-
dza naszym klientom pewne etapy oraz za-
pewnig ciggtos¢ produkeyjng bez przestojow.
Robimy wszystko, by kontrahenci wykorzy-
stywalijak najbardziej ekonomicznie produk-
ty, ktéreim dostarczamy poprzez monitoring
7apomoca systemu automatycznych maga-
zynodw. To sa wiasnie najblizsze dwalata, jesli
chodzi 0 naszg czes¢ handlowa.

A rozwoj czesci produkcyjne;j?

Przygotowujemy sie do poszerzenia naszej
oferty w branzy lotniczej. Stad staramy sie
o certyfikaty AQAP na produkgje tego typu
komponentdw, poniewaz obserwujemy na
nie bardzo duze zapotrzebowanie. Wymaga
to duzego rezimu technologicznego, my zas
posiadamy juz normelotnicza AS 9100, ktora
potwierdza, ze potrafimy sprosta¢ wymaga-
niom najbardziej zaawansowanych techno-
logicznie klientéw. Podkresle tez, ze branza
lotnicza narzuca obok rezimu technologicz-
nego, pewien rezim poufnosci. Oczywiscie

totylkojedna gataZ naszej dziatalnosci, jednak
bardzoistotna, poniewaz dzieki niejrozbudo-
wujemy baze pozwalajacg nam przechodzic
do kolejnych etapow rozwoju.
Czy ten kierunek wyznaczyla aktu-
alna sytuacja geopolityczna?
Wyttumaczytbym to inaczej. Partnerzy
zwracajg sie do nas z ofertg i zapotrzebowa-
niem na taka produkcje. A kto zarzadza fir-
ma? Wiasnie klienci, zas my zapewniamy im
to, czego potrzebuja. Owszem, zarzagdzam
firma, ale w imieniu moich klientow. Jesli oni
czegos oczekuja, to ja powinienem spetnic
ich oczekiwania. Kiedy zadamy sobie pyta-
nie, kto zarzadza koncernem BMW, to odpo-
wiemy - wiasnie klienci. Wiele lat temu szef
BMW podkreslat, ze nie wyprodukuje auta
z przednim napedem. | c¢z? Dzis BMW pro-
dukuje nie tylko auta przednionapedowe, ale
tez elektryczne. Kazdg dziedzing produkgji
zarzadza klient, natomiast szefowie firm wy-
stepujg w ich imieniu. Taka jest tez moja rola.
Jesli pojawiaja sie wymagania, czy toautoma-
tyzacja procesow logistycznych, czy tez pro-
dukcja czesci dla przemystu obronnego, to
jamusze te technologie dostarczy¢. Jeslinie
jestem w stanie wyprodukowac tego, czego
klient potrzebuje, to nie bede jego dostawca.
Zatem poziommojego zaktadu, mojej wiedzy
istosowanych technologii zalezy od klientow.
Taidea przySwiecata nam od poczatku dzia-
talnosciiw tym kierunku nieustannieidziemy.

Dziekujemy Czytelnikom za liczny udziat w naszym konkursie
na najciekawsze i najzabawniejsze zdjecie z wakacji.
Jury jednogtosnie wybrato nastepujacych laureatow:

tukasz Zwierzynski, Mariusz Gawet, Dariusz Kobiatka.
Prezentujemy najzabawniejsze zdjecie przestane przez
Pana tukasza. Dzielwujemy!
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Innowacyjne rozwiazania,
rozwoj w kierunku
przemystu 4.0

,Wybierz Rozwaj", pod takim hastem odbyt sie kolejny Dzien Otwarty w firmie Cewar.
Tradycyjnie juz hala produkcyjna firmy zmienita sie w hale wystawiennicza i goscita
globalnych producentéw oraz dystrybutorow maszyn, narzedzi i ustug dla przemystu.
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-Spotkalismy sie pod hastem Wybierz Roz-
woj". Rozwdj jest bardzo bliski firmie Cewar.
Od poczatku istnienia dostarczamy najnow-
sze technologie w wielu gateziach przemystu.
Cieszymy sie, ze z naszego zaproszenia sko-
rzystato tyle firm. Oznacza to, ze im rowniez
jest bliska taidea, a budowa zaufania w bizne-
sie stanowi podstawe wspotpracy - podkresla
Stanistaw Wiech, prezes firmy Cewar.

Wystawcy zaprezentowali zarowno naj-
nowsze produkty, jakiznane oraz sprawdzone
rozwigzania nadal poszukiwane przez kontra-
hentow. Targi odbyty sie w formule praktycz-

nych prezentacji na stoiskach wystawcow,
7as wszystkie prezentacje potwierdzity kieru-
nek rozwoju dzisiejszej branzy przemystowej
w strone przemystu 4.0. Spektrum wyrobdw
i samych prezentadji byto jak zwykle bardzo
szerokie, zatem goscie mieliz czego wybierac.

- MoZliwos¢ dotkniecia narzedzi i zoba-
czenia ich w akgji jest bardzo istotna. Kon-
trahenci poznajg narzedzie podczas pracy,
widza predkosc¢, oceniajg wszelkie pozosta-
te jego parametry i mozliwosci. Dzieki temu
wykorzystuja poznane rozwiazania u siebie.
W swoich fabrykach, zakfadach produkcyj-

nych oraz podczas sprzedazy swoich ustug
- podkresla Stanistaw Wiech.

Jak wskazywali goscie i organizatorzy, je-
siennaedycja Dnia Otwartego w firmie Cewar
w wielu przypadkach zaowocowata wieloma
kontaktami biznesowymi oraz rozpoczeciem
wspotpracy.

W tej edydji swoje wyroby i ustugi zapre-
zentowaty firmy: Fein, Fronius Polska, Tunga-
loy Polska - narzedzia skrawajace, Protektor
Spotka Akeyjna, Grundfos, Irmatic, 3M, Wier-
tta Baildon, Saint-Gobain, Airliquide, G25, Nor-
ton, EDE - narzedzia Format.

FOT. GRZEGORZ NOWACKI (7)
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Fronius
TransSteel
Pulse

Technologia, ktora wszystko zmienia

Szybciej, doktadniej - jednym stowem lepiej. Tak najnowsza technologia, ktéra daje nam szereg
mozna w skrdcie opisaé Fronius Transsteel Pulse. wymiernych korzysci. Proces spawania jest m.in.
Na temat tego urzadzenia warto jednak wiedzieé bardziej wydajny, precyzyjny i generuje mniejsze

zdecydowanie wigecej. To bowiem zaawansowana, straty. A to nie koniec listy jego zalet.
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Ale z drugiej od czego jest wspotczesna technologia?

Mawiamy, ze ,,czas to pienigdz". Ustugi chcemy zatem

A wtasnie ta jest podstawg zrodta pragdu spawania

Swiadczy¢ coraz szybciej ale bez narazania ich na

spadek jakosci. Z jednej strony nietatwe zadanie.

Nowa funkcja &5

Fronius TransSteel Pulse.

P l spawanie grubszych materiatow :T\ -
u Se szybsze 0 30% - 7\\

Jak sama nazwa wskazuje, mamy tutaj do czynienia z nowg funkcjg Pulse. Ta nie tylko pozwala ograniczy¢

ilos¢ powstajgcych odpryskéw ale tym samym zredukowac liczbe poprawek az o 70%. tuk pulsujgcy umozliwia

rowniez zwiekszenie predkosci spawania w niektdrych przypadkach nawet o 30%. Co wiecej, na uwage zastuguje

rowniez fakt, ze obecna tutaj funkcja spawania przerywanego zmniejsza ryzyko odksztatcenia materiatu (mowa

o pracach z wykorzystaniem cienkiej blachy). Dzieki temu precyzja spawania, nawet przy najbardziej delikatnym

surowcu, jest po prostu gwarantowana co pozwala uzyska¢ efekty najwyzszej klasy.

Rozwigzania, ktore polubisz

Ideg tego urzadzenia byto zapewni¢ jak najwyzszy
komfort pracy oraz uzyskiwanie jak najlepszych
efektow. Dlatego ciekawych rozwigzan znajdziemy
tutaj zdecydowanie wiecej. Specjalisci korzystajacy
z urzgdzenia Fronius Transsteel Pulse z pewnoscia
zatem docenig obecnos$¢ linii  synergicznych
zapewniajgcych  uzytkownikowi idealng wrecz
charakterystyke tuku spawalniczego. Specjalne linie
Steel Root zostaty opracowane z myslg o war-
stwach graniowych. Zastosowanie miekkiego i sta-
bilnego tuku zwarciowego daje mozliwos¢ wypetnia-
nia szczelin nawet o szerokich rowkach. Z kolei
program spawania ,Steel Dynamic” wytwarza szcze-
golnie agresywny i skoncentrowany tuk spawalniczy,
co pozwala uzyska¢ wysokie predkosci spawania

i gtebokie wtopienie.

Na licie zalet z pewnoscig nalezy réwniez wymienic
ustawienie ,SynchroPuls”, ktére daje mozliwosc
zmiany mocy spawania pomigdzy dwoma punktami
z czegstotliwoscig maksymalnie 5 Hz. Zmiana migedzy
wysokim i niskim prgdem utatwia spawanie w pozy-
cjach przymusowych, w szczegolnosci od dotu do
gory. W takim przypadku mozliwym jest réwniez
uzyskanie (podczas spawania stopéw aluminiowych)

dobrze odgazowanej, tuskowatej spoiny.



Trzy klasy mocy, intuicyjna obstuga
— tak to powinno dziata¢
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Mimo sporej ilosci zaawansowanych funkcji cato$¢ jest bardzo przyjazna w obstudze. Wszystkie niezbgdne

parametry mozna bowiem ustawi¢ za pomoca jednego, obecnego tu panelu. Urzgdzenie wyposazone jest

rowniez w port USB. Jego obecnos$¢ umozliwi zapisanie danych dotyczgcych zardwno samego urzgdzenia, jaki

rowniez parametrow spawania (prad, napiecie i predkos$¢ podawania drutu). Dobra wiadomos¢ jest taka ze az

trzy urzadzenia z serii TranSteel zostaty wyposazone we wspomniang, najnowszg funkcje Pulse:

TransSteel 3000 Compact Pulse

Urzgdzenie zmozliwoscig wykorzystaniawielu metod
spawania, ktére obstuguje wszystkie trzy procesy
spawania na jednakowo wysokim poziomie. Ten kom-
paktowy model idealnie sprawdzi si¢ na placu bu-

dowy, w warsztacie lub podczas napraw w terenie.

TransSteel 4000 Pulse oraz
TransSteel 5000 Pulse

Dedykowane do cyklicznych prac spawalniczych lub
produkcji matoseryjnej zapewniajg jeszcze wigcej

opcji do wyboru i wigkszg predkos¢ spawania.

Zeskanuj kod QR
i dowiedz sig wigcej
o urzadzeniach TransSteel

Podobno w zyciu nie mozna mie¢ wszystkiego. Ale
w przypadku naszych urzgdzen juz owszem. Dos-
tarczamy bowiem rozwigzania, w ktérych najnowsza
technologia zapewnia spokdj pracy wynikajgcy
z precyzji dziatania, prostej obstugi oraz redukcji

btedu. To zatem najlepsza, firmowa inwestycja. m



TransSteel Pulse

0% mnie}
poprawelk

0 30% szybsze
Spawanie

Zeskanuj kod i poznaj technologie Pulse

Firma Fronius rozszerza oferte urzadzen TransSteel 3000 compact oraz TransSteel 4000 i 5000
o funkcje Pulse, co oznacza w praktyce wigkszg predkos¢ spawania grubszych materiatéw. Dodatkowo

dzigki spawaniu tukiem pulsujgcym TransSteel Pulse ogranicza sig powstawanie odpryskow.

Fronius Polska Sp. z o.o. ul. Gustawa Eiffela 8 tel. +48 32 621 07 00 www.fronius.pl
Perfect Welding 44-109 Gliwice sales.poland@fronius.com
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Odpowiednie i-si-
narzedzie
do technologii CNC

Historia obrabiarek sterowanych numerycznie (CNC) liczy siedem dekad. W latach 50.
sceptyczne nastawienie producentéw do technologii CNC znacznie ograniczato
mozliwosci jej wdrazania. Dzis trudno wyobrazic sobie bez niej Swiat produkcji.

W procesach usuwania materiatu obrabiarka CNC stata sie centralnym ogniwem, ktore
okresla mozliwosci producenta. Centra obrobkowe CNC to skomplikowane maszyny,
wcigz doskonalone. Postep techniki opiera sie na rozwoju takich elementdw, jak:
wrzeciono gtéwne i jego zespoty tozyskowe, prowadnice obrobkowe, napedy o duze;
predkosci, inzynieria komputerowa, hydraulika, silniki elektryczne, robotyka i czujniki.
Udziat nowoczesnych cyfrowych obrabiarek CNC jest znacznie wyzszy niz maszyn
konwencjonalnych z mechanicznymi czeSciami.
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dzie podstawg obrobki skrawaniem.

Rozwdj maszyn sterowanych nume-
rycznie ma na celu zwiekszenieich wszech-
stronnosci, produktywnosdi, stabilnosci, nie-
zawodnosci i doktadnosci. Przysztosc nale-
7y jednak do centrow, ktoretacza technolo-
gie subtrakcyjneiaddytywne, czyliobrobke
CNCidruk 3D.

Catikowicie nowe podejscie do CNC pojawi-
tosie wrazz przemystem 4.0 ikoncepdjg inte-
ligentnej produkgji. Winteligentnym zaktadzie
obrobki metalinastepuje wymiana informacji
pomiedzy swiatem rzeczywistym obrabiarek
CNC a Swiatem wirtualnym, ktory funkcjonu-
je, opierajac sie na cechach czesciobrabianych
iich cechach teoretycznych. Inteligentne ba-
lansowanie na granicy tych swiatow i analizo-
wanie informacji w czasie rzeczywistym to
podstawa podejmowania decyzji i dokony-
wania korekt, ktore s3 wprowadzane przez
sterowane komputerowo jednostki.

Elementem znacznie mniejszym i mniej
skomplikowanym od obrabiarki CNC jest
narzedzie skrawajace, ktére usuwa materiat
z obrabianego przedmiotu oraz taczy ukfad
obrabiarka-przedmiot. Z przyczyn obiek-
tywnych element ten podlega mniej zasad-
niczym zmianom i czesto uwaza sie go za
najstabsze ogniwo procesow produkeyjnych.
Dlatego odpowiednie unowoczesnianie na-
rzedziskrawajacychnalezy uznac zaintegral-
ng czes¢ postepu technologii CNC.

Konwencjonalne podejscie do wytwarza-
nia narzedzi skrawajacych polega na projek-
towaniuinnowacyjnych geometriiskrawania,
stosowaniu zaawansowanych materiatow
skrawajgcych oraz wykorzystywaniu wio-
dacych technologii produkcyjnych. Celem
tych zabiegow jest zwiekszenie trwatosci na-
rzedzia i przyspieszenie usuwania materiatu
(MRR) oraz zapewnienie wiekszej doktadno-
$ciiniezawodnosci. Jednak trendy przemystu
4.0 wrozwoju technologii CNC na pierwszym
miejscu stawiajg cyfrowy komponent narze-
dzia skrawajacego.

Informacje dodatkowe towarzyszyty na-
rzedziom skrawajacym nawet przed wpro-
wadzeniem przemystu 4.0. Dane katalogowe,
rysunki i zalecenia dotyczace zastosowa-
nia byty dostarczane w formie drukowanej,
apozniej elektroniczneji pozostaty niezbed-
ne przy obrobce metali.

Komputeryzacja korzystnie wptyne-
ta na obstuge klienta, rozszerzajgc mozli-
wosci pozyskania danych. Profesjonalne
aplikacje umozliwiajg dobdr optymalnych
narzedzii oszacowanie ich trwatosci w okre-
Slonych warunkach obrobki. Potaczenie
programu NEO-ITA i Kalkulatora Mocy
firmy ISCAR pozwala m.in. na szybkie
obliczenie sit skrawania, obcigzenia zginaja-
cego i zapotrzebowania na moc, znalezienie

‘|'echnologia CNCjest ijeszcze diugo be-

Przemyst 4.0 i cyfryzacja produkcji skierowaty
producentow narzedzi w strone wirtualnego
swiata. Konieczne jest uzupetnienie narzedzia
skrawajacego - produktu materialnego

- o odpowiednik cyfrowy i zestaw ustug
informacyjnych. Bedzie to niezbedna przepustka
do inteligentnej fabryki jutra. Bez niej producenci
narzedzi pozostana ,,przed brama” fabryki klienta.




MECHANIKA ROZWOJU | INFORMATOR BRANZY TECHNICZNE] | PRZEMYSLOWE]

odpowiedniego gatunku materiatu skrawaja-
cegoiwtasciwego narzedziado konkretnego
zastosowania, a takze na analize produk-
tow konkurengji. Klienci majg tatwy dostep
do informadji przez komputery i urzadze-
nia mobilne. Niezaleznie od tego, postepy
w komunikacji sieciowej wprowadzity Swiat
obrobki metali do wirtualnego swiata elek-
tronicznego.

Cyfrowe blizniaki (Digital Twin) uzupetniaja
procesy produkcyjne. Modelowanie obrob-
ki, sprawdzanie mozliwosci kolizji, optymali-
zacjaprocesu w celuznalezienianajlepszych
strategii to tylko niektore przyktady. W inte-
ligentnej fabryce cyfrowy blizniak jest fun-
damentem - tylko narzedzie posiadajace
wirtualne odwzorowanie jest akceptowalne
dla narzedziowni.

Postep technologii CNC oznacza nowe
wymagania wobec narzedzi skrawajgcych.
Odich producenta oczekuje sie, ze dostarczy
produkt, ktorytaczy fizyczne narzedzie, jego
cyfrowego blizniaka w czasie rzeczywistym
oraz Srodowisko programowe. Pozwalatona
bezproblemowe wigczenie danych o narze-
dziach do CAD/CAM i wirtualnego wytwa-
rzania, czyli przesytanie przez sieci Internetu
rzeczy (loT) pakietow narzedziowych i wir-
tualnych zespotow.

Aby reprezentacja narzedzi byfa czytel-
na dla roznych systemow komputerowych,
opracowano norme 1SO 13399, ktora za-
pewnia niezaleznos¢ platformy. Standa-
ryzacja jest niezbedna takze dla innych
cyfrowych komponentéw pakietu narze-  « reprezentacje narzedzi 3D do modelo- « NEOITA - ISCAR Tool Adviser - system
dziowego, aby ujednolici¢ dane zwigzane wania komputerowego i programowania ekspercki zalecajgcy optymalne rozwigza-

7 trwatoscig narzedzia, obliczonymi obcigze- CNC zgodnie z normga ISO 10303 (STEP), nia narzedziowe do konkretnego zastoso-
niami, warunkami obrobki itp. * reprezentacje narzedzi 2D wformacie DXF wania,
Cyfrowy komponent narzedziowy ISCAR, dla planowanejdokumentacjiprocesu,ry-  « kalkulator obrobkowy i optymalizator ga-
oparty na standardzie ISO 13399, obejmuje: sunkow, uktadow narzedzii arkuszy usta- tunkow materiatéw skrawajacych.
+ e-katalogzfunkcjamiwyszukiwania, aktu- wien, Szybkie tempo cyfryzadji przemystu wy-
alizowanymi informacjami o promocjach = wirtualne opcje ztozenia narzedzi do to-  nositechnologie CNC nawyzyny. Dajeimpuls
i danymi referencyjnymi, czenia, frezowania i wykonywania otwo-  dowprowadzaniazmian w ofercie producen-
« plik.p21(plik STEP) z klasg identyfikacji pro- réw przeznaczone do generowania  tanarzedziiwymagawzmacniania powigzan
duktu w celu kompleksowej reprezentacii cyfrowych blizniakow ztozen w reprezen-  miedzy narzedziem skrawajacym a jego wir-
i wymiany danych narzedziowych, tacji3Di2D, tualnym komponentem cyfrowym.

Nie zgadzaj sie na mniej, uzywaj oryginalnych produktow firmy ISCAR!

Wiecej informacji u naszych lokalnych przedstawicieli:

Bielsko-Biata 605 613 988, 601524 856 Nowy Sacz 721348 885 ISCAR Poland Sp.zo.0.

Bydgoszcz 661961116, 693 658 747 Poznan 601519322 ul. Gospodarcza 14

Elblag 603784 606 Raciborz 663884 070 40-432 Katowice

Gliwice 663774603 Rzeszow 723610 042,607 469114 tel. +48 327357700

Jarocin 665912277 Sedziszéw fax+483273577 01

Kalisz 693 339 246,693 658 717, Matopolski 785204 255 iscar@iscar.pl
723610 041 Szczecin 601328 355 www.iscarpl

Kielce 603701192 Warszawa 601383431

Krakow 601571171 Wroctaw 691394 448, 601542 821,

Krosno 601547727 723140231

Krotoszyn 721550075 Zawiercie 603780920
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PARTNERSKO, INNOWACY)NIE, 0SZCZEDNIE, SKUTECZNIE | ODPOWIEDZIALNIE

Oemeta Chlodziwa
| oleje do maszyn

cowuje przemystowe Srodki smarne
do obrobki materiatow, takich jak me-
tale, szkto, ceramika i kompozyty. Specjalizu-
je sie w projektowaniu i produkcji chtodziw
do obrobki skrawaniem i posiadane w tym
zakresie szerokie know-howczynia naslide-
rem technologicznym w tej spedjalistyczne;
dziedzinie. Nasi Klienci z autorytatywnych
i wymagajacych sektorow, takich jak lot-
nictwo, technologia medyczna, elektronika
i przemyst motoryzacyjny, przekonalisie, ze
chtodziwa do obrobki skrawaniem sg narze-
dziem produkcyjnym o wartosci dodane;.
Chtodziwa Oemeta oferujg wysoki poziom
jakosci i niezawodnosci procesu, wynikajacy
znaszego bliskiego i bezposredniego udziatu
wjego funkcjonowaniu, np. poprzez monito-
ring parametrow eksploatacyjnych naszych
produktow, ktérych pomiary s3 systema-
tycznie raportowane wraz z propozycjami
dziatan korygujgcych. Wyspecjalizowane,
indywidualne i ekonomiczne rozwiazania s3
opracowywane wiasnie nabazie takiej wspot-
pracy. W ten sposob powstaja nowoczesne,

Oemeta to rodzinna firma, ktéra opra-

innowacyjne technologicznie produkty
o wysokiej wydajnosci. Produkty opraco-
wane przez Oemeta konsekwentnie staty
sie standardem branzowym i s3 wykorzy-
stywane do produkcji miedzy innymi takich
wyrobow, jak szkto optyczne, implanty i in-
strumenty medyczne oraz elementy dla lot-
nictwaimotoryzacji. Zastosowania obejmujg
szeroki zakres, od polerowania powierzchni
po wiercenie gtebokich otwordw, honowa-
nie i rozwiercanie.

Nasze produkty innowacyjne, takie jak
chtodziwo dwusktadnikowe lub wielofunk-
cyjny olej HYCUT, w zrownowazony sposob
usprawniajg procesy wdrazane przez zna-
nych producentéw w branzy produkcyjne;
i obnizajg koszty. ESTRAMET S77 na bazie
estrow rewolucjonizuje koncepcje wydajno-
ci w obrobce stopow trudnoskrawalnych.

Bliska i dtugoletnia wspotpraca z Klientami
przy badaniach parametrow eksploatacyj-
nych chtodziw zaowocowata opracowaniem
elastycznego cyfrowego systemu monito-
rowania logyclab, ktéry umozliwia zarowno
zautomatyzowane sterowanie chtodziwem,

Oemeta

The Coolant People

jak i petng dokumentacje parametrow chfo-
dziwa w dowolnym momencie produkgii.
Otwiera to zupetnie nowy zakres mozliwo-
Sci optymalizadji procesu i korygowania pa-
rametrow (kontrola parametrow).

Oprogramowanie logyc
zapewnia przejrzystosc

i doradztwo

Jest to oprogramowanie oparte nachmurze,
ktore zarzadza wszystkimiistotnymidanymi
dotyczacymi chtodziw, ptynow hydraulicz-
nych, mediéw myjacych lub innych ptynow
stosowanych w procesach obrébki. Umoz-
liwia wprowadzanie danych pomiarowych
centralnie lub za posrednictwem urzadzen
mobilnych, sprawdzanie stanu mediow pro-
cesowych i planowanie wszelkich wymaga-
nych dziatan serwisowych w celu konserwadji
wszystkich ptynow. Oznacza to, ze kierowni-
cy procesoéw mogg szybko zidentyfikowac
wszelkie stabe punkty systemu przed sko-
ordynowanym i sprawnym rozpoczeciem
niezbednych dziatan konserwacji chtodziw
i mediow procesowych.
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ZAUTOMATYZOWANY MONITORING CYFROWY

lab automatycznie analizuje chtodziwa

i inne ptyny stosowane w procesach
obrobki skrawaniem - niezaleznie od mar-
kii producenta cieczy. Mozna automatycz-
nie mierzy¢ i rejestrowac wartosc¢ pH, prze-
wodnosc i stezenie smaréw chtodzacych.
Wszystkie dane pomiarowe sg przesytane
do wewnetrznych lub zewnetrznych baz
danychisg dostepne do dalszej analizy. Lo-
gyclab moze byc¢ indywidualnie konfiguro-
wany i dostosowywany do analiz wymaga-
nych w kazdym przypadku. Komunikacja
odbywa sie bezposrednio przy maszynie
lub w innych bazach danych za posrednic-
twem sieci LAN lub bezprzewodowe;j sieci
LAN. Automatyczne zbieranie danych po-
miarowych eliminuje czesto zmudne zada-
nie recznych pomiaréw i ich manualnego
rejestrowania.

Cyfrovvajednostka monitorujaca logyc-

UNIMET 183

od specjalistow
dla specjalistow

UNIMET 183 to wolny od srodkow bakteriobdjczych, wytrzymaty i ekonomiczny srodek
chtodzaco-smarujacy do lekkieji sredniej obrobki materiatéw stalowych.

Nie zawiera srodkow bakteriobojczych
(np. formaldehydu)

Zastosowanie do obrébki stalii zeliwa
(szlifowanie, toczenie, frezowanie,
wiercenie)

NOVAMET 900 A

Wysoka skutecznos¢ ptukania zapewnia
czystsze maszyny i obrabiane elementy
Bardzo dobre wiasciwosci antypienne
nawet przy twardosci wody 5°d

Dobra ochrona przed korozja.

Niezawierajacy boru, specjalistyczny produkt premium do wymagajacych procesow
obrabki. Produkt cechuije sie wysoka trwatoscia, wydajnoscig i skutecznoscig w szerokim

zakresie zastosowan.

Nie zawiera boru

Odpowiedni do obrébki stali, zeliwa,
stopow aluminium, metali kolorowych
Szeroki zakres zastosowania (toczenie,
wiercenie, frezowanie, szlifowanie)
Polecany zarowno do pojedynczych
maszyn, jaki do centralnych ukfadéw

Wysoka stabilnosc i diuga zywotnos¢
Nie pozostawia osadu

Bardzo dobre wiasciwosci myjgco-
-ptuczace zapewniajg czyste maszyny
i elementy obrabiane

Doskonata ochrona przed korozjg
Neutralny dla skory.

Oemeta Polska Sp. z 0.0., www.oemeta.com, biuro@oemeta.com, tel. +48605151598
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irma ESAB wprowadzita druty rdzeniowe w ostonie gazowej w
1957 roku, dzieki czemu mamy wieksze doswiadczenie niz kto-
kolwiek na Swiecie w opracowywaniu i produkcji elektrod. Druty
rdzeniowe s3 dostepne w wersji ze szwem oraz jako bezszwowe,
a firma ESAB oferuje oba te rodzaje. W ostatnich latach niektérzy

MIT 1. |

Druty bezszwowe
maja lepsza odpor-
nos¢ na wchtania-
nie wilgoci.
FAI(T1.|

Zaréwno dru-
ty rdzeniowe ze
szwem, jak i bez-
szwowe zachowuja
deklarowana war-
toé¢ < 5 ml/100
ewodoru dyfundu-
jacego po 14 dniach
przechowywania
w temperaturze
20°C i wilgotnosci

wzglednej 80%.
WODOR 50

DYFUNDUJACY
40

mI/100 g stopiwa
[mI/100 g stopiwal 10
20
Ze szwem 10

firmy ESAB
00

B Bezszwowe

OBALANIE MITOW

producenci drutéw bezszwowych propagowali mity na temat roz-
nic miedzy tymi rodzajami drutow. Ten artykut zawiera suche fakty,
anastepnie przedstawia, w jaki sposéb druty ze szwem firmy ESAB
zapewniajg zwiekszong wydajnos¢ stopiwa do 20% i doskonata wy-
trzymatose w niskich temperaturach bez obaw o wehtanianie wilgoci.

MIT 2. I

Druty rdzeniowe ze
szwem s3 bardziej
narazone na pekanie

wywotane wodorem.
FAKT 2. |

Wszystkie druty rdze-
niowe ESAB do zasto-
sowan morskich maja
wartos¢ nizsza od naj-
nizszej klasyfikacji EN
ISO (H5). Jesli zatem
przestrzegane s3 pra-
widtowe procedury
spawania, nie dojdzie
do pekania wywota-
nego wodorem.

MIT 3. |
Druty bezszwowe nie
Wymagaja specjalnego
przechowywania.

FAKT 3. |
Nie maréznicy miedzy
instrukcjami przecho-
wywania drutow rdze-
niowych ze szwem
i bezszwowych. Zad-
nego z nich nie nalezy
na dtugo zostawiac
w podajniku drutu
i nalezy je przecho-
wywac w suchym
miejscu.

MIT 4. I

Powtoka miedziana
na drucie bezszwo-
wym zapewnia lep-
sz ochrane przed
korozja.

FAI(T4.|
Powtoka miedziana
nie zapobiega koro-
zji, jedynie ukrywa
rdze, a przy tym
moze tuszczyc sie,
blokowac prowad-
niki drutu i powo-
dowac problemy
z podawaniem.

|

F

T T

0 5

10

Liczba dni narazenia

BEZSZWOWE

MIT 5.
Druty rdzeniowe ze
szwem s3 bardziej
narazone na pekanie
wywotane wodorem.

FAKT 5.|

Wszystkie druty rdze-
niowe ESAB do zasto-
sowan morskich maja
wartos¢ nizsza od naj-
nizszej klasyfikacji EN
ISO(HS). Jesli zatem
przestrzegane s3 pra-
widtowe procedury
spawania, nie dojdzie
do pekania wywota-
nego wodorem.

Testowane zgodnie z EN ISO 3690

Srednica1,2 mm

Natezenie pradu 250 A
Wolny wylot drutu 15 mm

Napiecie 28 V

Gaz ostonowy M21

Wystawione na dziatanie przy 80%
wilgotnosci wzglednej / 20°C

ZE SZWEM
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FAKT — WIEKSZA WYDAJNOSC

m Przekroje pokazuja, ze druty ze szwem maj3 ciensza Scianke niz druty bezszwowe.

m Cienszy przekrdj scianki skutkuje wyzszg gestoscia pradu.

m\Wyzsza gestosc pradu skutkuje z kolei szybszym jednostkowym zuzyciem elektrody
i wyzszg wydajnoscia stopiwa nawet 0 20%.

Lepsza wydajnos¢ stopiwa przy 200 A Lepsza wydajnosc¢ stopiwa przy 250 A
20% — 20%
15% — 15% —
10% — 10% —
5% | 5% |
0% | - . o wmn N
Bezszwowe A BezszwoweB  Bezszwowe C Ze szwem Bezszwowe A BezszwoweB  Bezszwowe C Ze szwem
firmy ESAB firmy ESAB

Wszystkie druty o Srednicy 1,2 mm, wolny wylot drutu =17 mm

FAKT — LEPSZE WEASCIWOSCI MECHANICZNE

m  Druty rdzeniowe ESAB ze szwem zapewniaja lepsza udarnosé
w niskich temperaturach przy wiekszej ilosci wprowadzonego ciepta.

- Aby korzystac z wysokiej wydajnosci, wymagane jest wprowadzenie wiekszej ilosci ciepta do ztacza.
- Druty bezszwowe innych producentéw zle znosza wprowadzenie wiekszej ilosci ciepta do ztacza
podczas spawania, co skutkuje obnizeniem udarnosci.

Zt3cze doczotowe 20 mm typu V
spawane w pionie z dotu do gory
z uzyciem drutu o Srednicy 1,2 mm
i podktadki ceramicznej z gazem
ostonowym M21.

llos¢ wprowadzonego ciepta

1,8-2,2 kJ/mm.
Klasy E71 Rp 0,2 (MPa) Rm (MPa) A4 (%) Cvw-20()) Cvw-40 ()
Ze szwem firmy ESAB 564 634 28.7 71 51
Bezszwowe innych producentéw 510 591 29.6 77 33
Klasy E81 Cvw-40 () Cvw-60 (])
Ze szwem firmy ESAB 558 629 33.0 94 66
Bezszwowe innych producentéw 532 6™ 26.6 68 40

< 47} - PONIZE) OCZEKIWAN
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Nowi cztonkowie Akademii
Inzynierskiej w Polsce

Prof. dr hab. inz. J6zef
Kuczmaszewski oraz dr hab.
inz. Jerzy Jézwik, profesor
uczelnii jednoczesnie
kierownik Katedry Podstaw
Inzynierii Produkgji
Wydziatu Mechanicznego
Politechniki Lubelskiej oraz
dyrektor Biura Polskiej Unii
Metrologicznej, cztonkami
Akademii Inzynierskiej
w Palsce.

wrzesnia 2022 roku w przepiek-
] 5nym gmachu gtéwnym Politechni-

ki Warszawskiej w Sali Senatu pod-
czas XXXIX Zgromadzenia Ogolnego AIP
wreczono legitymacje cztonkowskie dwom
nowym cztonkom Akademii. Prezes Akade-
mii Inzynierskiejw Polsce prof. drhab.inz. Je-
rzy Barglik oraz przewodniczacy ds. cztonko-
stwa AIP prof. Stawczo Danczew wreczylile-
gitymacje i dyplom cztonkowski dr. hab. inz.

Jerzemu Jozwikowi, kierownikowi Katedry
Podstaw Inzynierii Produkdji Wydziatu Me-

chanicznego Politechniki Lubelskiej oraz dy-
rektorowi Biura Polskiej Unii Metrologicznej.

Rekomendacje cztonkostwa w Akade-
mii AIP Pana dr. hab. inz. Jerzego Jozwika

ztozyt prof. dr hab. inz. Jozef Gawlik, rektor
Politechniki Krakowskiej w kadencji 2005-
2008, ceniony ekspert i specjalistaz zakresu
budowy i eksploatacjimaszyn oraz inzynierii

FOT. IZABELA RYNIEC, POLITECHNIKA WARSZAWSKA

FOT. IZABELA RYNIEC, POLITECHNIKA WARSZAWSKA
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produkgji, doktor honoris causawielu uczel-
niwyzszych, w tym takze Politechniki Lubel-
skiej oraz wiceprezes Akademii Inzynierskiej
w Polsce.

Kandydature opiniowato dwoch nieza-
leznych ekspertow na podstawie analizy
dorobku naukowego oraz organizacyjnego
kandydata. Kandydatura dr. hab. inz. Jerze-
g0 Jozwika, prof. uczelni, zostata zatwierdzo-
na 6 kwietnia 2022 roku uchwatg XXXVIII
Nadzwyczajnego Zgromadzenia Ogolnego
AIP. Na AGH w Krakowie w dniu 26 kwiet-
nia 2022 roku, podczas Jubileuszowej Se-
sji z okazji 30-lecia Akademii Inzynierskiej
w Polsce, nominacje wreczono dr. hab. inz.
Jerzemu Jozwikowi oraz prof. dr hab. inz. Jo-
zefowi Kuczmaszewskiemu.

Akademia Inzynierska w Polsce nawiazu-
je do tradycji przedwojennej Akademii Nauk
Technicznych (ANT), utworzonej w 1920
roku z inicjatywy profesorow Politechni-
ki Lwowskiej i Politechniki Warszawskiej.
Pierwszym prezesem ANT zostat prof. Ga-
briel Narutowicz. W dniu 15 wrzesnia 2022
roku medalem honorowymim. prof. Gabriela
Narutowicza wyrézniono takze Pana prof. dr.
hab.inz. Tadeusza Kaczorka, cztonkarzeczy-

wistego Polskiej Akademii Nauk, profesora
honoris causa wielu uczelni, w tym rowniez
Politechniki Lubelskiej (2004).

Majac na wzgledzie motto Akademii Inzy-
nierskiej w Polsce, brzmiace ....bycie czton-
kiern Alkademii Inzynierskiej jest najwyzszym

zaszczytem dla polskiego inzyniera..”, uho-
norowanie prof. dr. hab. inz. Jozefa Kucz-
maszewskiego oraz dr. hab. inz. Jerzego
Jozwika poprzez wigczenie do tego zacne-
gogrona, jest takze zaszczytemdla Politech-
niki Lubelskie.

Quo vadis metrologio?

Rozmowa z dr. hab. inz. Jerzym Jézwikiem, profesorem uczelni,
dyrektorem Biura Polskiej Unii Metrologicznej

Czy slusznie metrologie utozsamia-
my jedynie z przemystem?

Metrologia jest powszechnie uznawana
za nauke interdyscyplinarng i, co wiecej, od-
grywa niezwykle wazng role we wszystkich
dziedzinach naszego zycia, nie tylko w szero-
kopojetym przemysle, z ktorym rzeczywiscie
czesto sie kojarzy. Z biegiem czasu metrolo-
gia zmieniata sie bardzo od narzedzi i przy-
rzadow analogowych - do nowoczesnych,
obecnie cyfrowych, a w zakresie wzorcow
do ich atomowych odniesien. Dzisiaj mo-
wimy o cyfryzacji pomiardw, przetwarzaniu
duzych zbioréw danych oraz ich integralno-
Sci. W tym kontekscie niezwykle wazna jest
SpOjnosc pomiarowa i wiasciwe budzetowa-
nie niepewnosci pomiaru. Bez metrologii nie
datoby sie dzisiaj rozwija¢ technologii szpie-
gowskich, militarnych, czy tez zapewnic¢ bez-
pieczenstwa energetycznego.

Mozna wiec powiedzieé, ze metro-
logia wigze wszystkie galezie prze-
mystu i sektory gospodarki?

Oczywiscie. Bez niej funkcjonowanie prze-
mystu bytoby niemozliwe. Cyfryzacja po-
miarow oraz integracja danych i procesow

w swietle rozwijanego przemystu 4.0 jest
nieodzowna i nierozwigzalnietaczy sie z sze-
roko pojetym przemystem, nie tylko maszy-
nowym czy samochodowym, ale rowniez
lotniczym i kosmicznym, chemicznym i wie-
loma innymi. Obecnos¢ metrologii w prze-
mysle i jej cyfryzacja powoduja rozwijanie
nowoczesnych rozwigzan wspomagaja-
cych rozwdj technologii i praktyczng realiza-
cje idei przemystu 4.0, w tym przetwarzania
duzych zbioréw danych pomiarowych (Big
Data), rozwigzan technologicznych z zakresu
technologii Internet of Things i wiele innych.
Mozna powiedzie¢, ze metrologia determi-
nuje rozwoj gospodarki swiatowe).

Jakie korzysci daje metrologia
czlowiekowi?

Okazuije sie, ze juz w starozytnosci zda-
wano sobie sprawe z tego, ze poprawne po-
miary réznych wielkosci daja nieoceniong
wiedze i pozwalajg tworzy¢ bardzo zaawan-
sowane konstrukcje. Na podstawie fokcia fa-
raona wykonano z czarnego granitu wzorzec
drugosci, stosowany powszechnie w pracach
budowlanych. Piramidy egipskie s3 tu do-
skonatym przykfadem znaczenia metrologii.
To z tamtych czasow wywodza sie pierwsze
wzorce dtugosci. Wracajac do teraznigjszo-
Sci, dzieki pomiarom stanowigcym podsta-
we metrologii wiemy, ktora mamy godzine,
jaka jest temperatura, cisnienie czy wilgot-
nosc, z jaka predkoscig jedziemy autem, ja-
kie jest cisnienie w oponach, czy tez ile wazy
zakupiony w sklepie towar, jaka jest gestosc,
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ewentualnie objetosc¢ lub jakie jest natezenie
dzwieku stuchanejwaucie muzyki.Naukowcy
mogg prowadzi¢ swoje badania, ktore bytyby
niemozliwe bez metrologii, zas przedsiebior-
cy wytwarzajg produkty, ktorych produkgja
bytaby niemozliwa bez metrologii. Parafra-
zujac wypowiedz znanego profesora: Pro-
dukujesz, ale nie mierzysz, wiec nie wiesz, co
produkujesz, bo tak sie mowi, ze jesli zyjesz,
alenie mierzysz, to nie zyjesz... Oczywiscie to,
comierzymy, moze byc zrealizowane zrézng
dokfadnoscig przy okreslonej rozdzielczosci.
Dzisiaj np. istniejg systemy pozwalajgce na
pomiary juz od utamkdw nanometra, zakresy
niektorych urzadzen pozwalajg mierzyc bte-
dy ksztattu, mocno wchodzac w zakres skali
mezo. Bez metrologii nie bylibysmy w stanie
identyfikowac wirusow ani produkowac le-
kow, czy tez dla kontrastu zestrzeliwac rakiet
lub latac w kosmos. Szczegdlnie wazng role
odgrywa metrologia w handlu hurtowym,
bowiem transakcje, np. w sektorze energii
i surowcow energetycznych, opiewaja nami-
liony ton ropy naftowej, miliardy metréw sze-
Sciennych gazu czy terawatogodziny energii
elektrycznej o wartosci kontraktowej rzedu
miliardow ztotych.

Jakie wyzwania stoja przed metro-
logia dzisiaj?

Od 10 lat, a moze nawet i wiecej, pisze-
my i mowimy o przemysle 40. W tym cza-
sie dynamika zmian, szczegdlnie cyfryzacii
przemystu, m.in. metrologii, nabrata tempa
i trwa nadal. Niemniej nie mozna stwierdzi¢
do konca, aby czwarta rewolucja przemy-
sfowa szeroko i systemowo juz sie dokonata.
Coprawdaw ,Przewodniku Przemystowym"
analizowane s3 propozycje definicji przemy-
sfu5.0icoraz czesciej o nimmowimy. W 2021
roku powstata pierwsza kompleksowa wi-
Zja piatej rewoludji przemystowej w posta-
ci raportu Komisji Europejskiej pt. .Industry
50". W dokumencie czytamy, ze produk-
Cja oznaczona numerem 5 bedzie miata
3filary: zorientowanie na cztowieka (ang. hu-
man-centric); zrownowazony rozwoj (ang.
sustainable); odpornosc (ang. resilient). Oczy-
wiscie, to wszystko mozemy réwniez po-
wigzac z metrologia. Tym niemniej przejscie
od rewolucji 4.0 do rewolucji 50 zachodzi
stosunkowo tagodnie. W zakresie dtugosci
wchodzimy w dokfadnosci rzedu nanome-
trow, czyli w zasieg sit i oddziatywan pomie-
dzy atomami. Przyrzady pomiarowe maja
gwarantowac spojnos¢ pomiarowa. Jesli po-
trafimy koordynowa¢ czas z doktadnoscia
co do nanosekundy, to w procesie transmisji
danych, rowniez gtosowych za pomocg sieci
telekomunikacyjnych, mozemy tak zaplano-
wac przedziatczasowy, aby jednoczesnie moc
transferowac niejedna czy dwie rozmowy te-
lefoniczne, ale wiele rozmow w tym samym
czasie bez wzajemnego zaktocania. W swiat

metrologii wkracza sztuczna inteligencja
wraz z nowymi systemami przetwarzania
duzych zbioréw danych. Wptywa to np. m.in.
na bezpieczenstwo transakdji bankowychczy
gietdowych, gdzie wykonanie operacji z wy-
przedzeniem czasowym moze rodzi¢ pewne
niebezpieczenstwo. Aby zapewni¢ odpo-
wiednig jakos¢ - pewnos¢ pomiaru musi by¢
gwarantowana w trybie online. Prowadzone
s3 prace w dziedzinie pomiarow czasu i cze-
stotliwosci w zakresie: atomowych wzorcow
czasu i czestotliwosci, wyznaczania atomo-
wych skal czasu, precyzyjnego transferu cza-
su i czestotliwosci, wyznaczania i dystrybudiji
czasu urzedowego oraz w dziedzinie dtugo-
Sci, w tym w zakresie czestotliwosci fali Swia-
tta emitowanego przez lasery stabilizowane.
Wprowadzane s3 nowoczesne rozwigzania
w zakresie ML oraz Al (metod sztucznejinte-
ligencji) w procesach pomiarowych. Rozwija-
ne s3 technologie dronowe. Podsumowujac,
metrologia determinuje rozwoj cyfrowej go-
spodarki globalnej.

Czy mozemy méwi¢ o pewnych
trendach rozwojowych metrologii?

Jak najbardziej. W szczegolnosci dotycza
one unowoczesniania stanowisk pomia-
rowych i wzorcow, predykcji niepewno-
sci w pomiarach, prowadzenia badan nad
sztuczng inteligencja godng zaufania (Tru-
stworthy Al), w tym nad doktadnoscia,
interpretowalnoscia, bezpieczenstwem iin-
terakcjg z cztowiekiem systemow Al oraz
opracowywaniem benchmarkow do ewa-
luacji technologii i standardow Al. Trendy
rozwojowe koncentrujg sie zatem wokot
cyfryzacji stanowisk pomiarowych i pro-
cesOw obliczeniowo-analitycznych tak, by
zwiekszac gwarancje pomiarow poprzez au-
tomatyzacje oraz zapewnienie cyberbezpie-
czenstwa przyrzadow metrologicznych nie
tylko w przypadku ewentualnych atakéw,
ale rowniez w celu zapewnienia kopii wyko-
nanych pomiarow.

Metrologia wymaga zaawansowa-
nej wiedzy technicznej oraz nowo-
czesnego zaplecza aparaturowego.
Czy PL takimi zasobami dysponuje?

W pewnych obszarach z pewnoscig tak.

Uczelniajest jednostka gtownie dydaktyczna,

FOT. M. KLIMCZUK



CEWAR INTEGRATOR | NR 5 | listopad 2022

ktorej misjg jest ksztatcenie studentow. Tu-
taj rzeczywiscie przedmioty metrologicz-
ne, czy tez z obszarow Scisle powigzanych
zmetrologia, sarozwijane i wykfadane. Mam
na mysli metrologie fizyczna, elektryczna,
przemystowa, a nawet chemiczng, fotome-
trie i radiometrie. Z pewnoscig nie jest upra-
wiana metrologia prawna czy tez medyczna.
Dysponujemy zatem poteznym potencja-
tem metrologicznym. Zarowno jesli chodzi
0 skoncentrowany w laboratoriach sprzet
aparaturowy, jak i zasoby ludzkie o ogrom-
nej wiedzy metrologicznej. Swiadcza o tym
Swietne rezultaty badan naukowych i publi-
kacje wydawane w Swiatowych periodykach
naukowych.

Czy to znaczy, ze Politechnika od-
grywa coraz wicksza role w metro-
logii?

Z satysfakcjg obserwuije, jak rola i sita od-
dziatywania Politechniki Lubelskiej wzrasta
w krajowej i Swiatowej metrologii. Potwier-
dza to utworzenie Polskiej Unii Metrolo-
gicznej (PUM), silna wsp&tpraca z Gtownym
Urzedem Miar (GUM), jak réwniez udziat
pracownikow Politechniki Lubelskiej w gre-
miach naukowych z obszaru metrologii.
W Komitecie Metrologii i Aparatury Nauko-
wej Polskiej Akademii Nauk zasiada prof. Piotr
Kisata orazdr hab.inz. Joanna Pawfat. Ja biore
udziatw zespole doradczym Ministra Eduka-
dji i Nauki ds. programu ,Polska Metrologia”.
Prof. Dariusz Mazurkiewicz zasiada w Radzie
Metrologii Il kadencji. Ponadto Politechnika
Lubelska w 2005 roku byta organizatorem
Konferencji Naukowo-Technicznej ,Metro-
logia w Technikach Wytwarzania", a w tym
roku odbyta sie Miedzynarodowa Konferen-
cjaMetrologiczna pt. .New Trends in Metro-
logy". Warto rowniez wspomniec o tym, ze
Politechnika Lubelska jest beneficjentem az
czterech projektow badawczych z obsza-
ru metrologii na faczng kwote wynoszaca
256146660 7.

Z 90 zgloszonych do programu
»Polska Metrologia” wnioskéw za-
kwalifikowano do dofinansowania
26 projektow, z czego, jak Pan Pro-
fesor wspomnial, cztery sa realizo-
wane przez Politechnike Lubelska.
Czego one dotycza?

Projekty te zwigzane sg z czteremarozny-
mi obszarami. Pierwszy z nich odnosi sie do
cyfryzacji procesow pomiarowych w prze-
mysle narzecz ulepszonych procesow i pro-
duktéw. Kolejny rozwigzuje bardzokonkretny
problem metrologiczno-technologiczny
z obszaru diagnostyki i prognozowania pro-
cesu wytwarzania. Nastepny skupia sie na
opracowaniu metody i urzadzenia do po-
miaru dtugosci startu i ladowania samolotu.
Ostatnimazazadanie identyfikacje dfugofa-
lowych potrzeb i kierunkow dziatan strate-

gicznych w zakresie polskiej metrologii oraz
jej rozwoju. Kazdy z nich jest wazny i stuzy
rozwojowi polskiej metrologii.

Przy realizacji wiekszosci inicjatyw
pojawia sie¢ nazwa GUM. Jaka jest
jego rola?

Gtowny Urzad Miar jest dla nas waznym
i wartosciowym partnerem. Z jego strony
oczekujemy wsparcia przede wszystkim
W zapewnieniu spojnosci pomiarowej. Cho-
dzi gtownie o kalibracje i cechowanie apara-
tury naukowo-badawczej wykorzystywane;
w projektach. Réwnie istotna jest takze po-
moc merytoryczna i osobowa, w tym kon-
sultacje i ustugi pomiarowe.

Polska Unia Metrologiczna ma swo-
ja siedzibe na Politechnice Lubel-
skiej. Jaki jest jej cel?

Do gfownych zadan PUM nalezy zaliczy¢
przede wszystkim opracowanie bazy in-
frastruktury metrologicznej gromadzacej
informacje o wyposazeniu aparatury nauko-
wo-badawczej poszczegolnych jednostek
z catego kraju. Przeprowadzilismy powszech-
ny spis metrologiczny i powstata w ten spo-
sob baza urzadzen ma stanowic wsparcie
na ptaszczyznie wymiany informacji oraz
zawigzywania wspotpracy badawczej. Waz-
nymi celamisgintegracja srodowisk zajmuijg-
cychsie metrologig (sieciowanie wspofpracy
miedzyinstytucjonalnej), promocja najnow-
szych rozwigzan i innowacji w zakresie me-
trologii oraz wspotpraca z przemystem. Duza
uwage przywigzujemy do dziatania narzecz
pozyskiwania grantow krajowych i mie-
dzynarodowych oraz wspierania doktora-
tow wdrozeniowych. Kolejng ptaszczyzng
dziatania PUM jest organizacja seminariow,
sympozjow, konferencjiikongresow oraz wy-
znaczanie nowych kierunkow rozwojowych
metrologii, a takze dziatanie na rzecz rozwoju
kadr metrologow.

Jakie dzialania juz udalo sie zreali-
zowaé¢ w ramach PUM?

Najwazniejsze zadania mamy juz za soba.
Ustalilismy strukture, zorganizowalismy
i wyposazylismy biuro PUM, dokonalismy
sieciowania miedzyinstytucjonalnego (32
jednostki). Oprocz tego opracowalismy regu-
lamin instytudji stowarzyszonych w Polskiej
Unii Metrologicznej oraz zorganizowalismy
Krajowe Forum Integracji Polskiej Metrologii,
a w pazdzierniku tego roku Miedzynarodo-
wa Konferencje Metrologiczng .New Trends
in Metrology". Aktualnie tworzymy bazy in-
frastruktury metrologicznej. W sposob ciggty
promujemy polska metrologie poprzez kam-
panie billboardowa, artykuty w czasopismach
naukowych i popularnonaukowych, a takze
branzowych, udziat w targach oraz aktyw-
nos¢ na blogu i w mediach spofecznoscio-
wych. Ponadto Politechnika Lubelska zostata
beneficjentem dwaoch doktoratow wdro-

zeniowych i czterech grantow naukowych
z programu Polska Metrologia. Wigczylismy
sie rowniez w organizacje konkursu ,Metroli-
ga’", adresowanego do uczniow szkotponad-
podstawowych z wojewddztwa podlaskiego.
Jakie beda kolejne inicjatywy?
Wszystko zalezy od ministerstwa. Jezeli
podjeta zostanie decyzja o kontynuadji Pol-
skiej Unii Metrologicznej, to planujemy kilka
ciekawych projektéw wspierajacych i roz-
wijajacych polska metrologie. Wspomne
chociazby o miedzynarodowych warsz-
tatach metrologicznych PUM ,Internatio-
nal Workshop on Metrology for Industry”
i miedzynarodowej konferencji metrolo-
gicznej ,Metroaerospace2024 - MILITA-
RY". Chcielibysmy zorganizowac rowniez
Miedzynarodowa Olimpiade Wiedzy o Me-
trologii ,EuroScience Olympic" czy stwo-
rzy¢ mobilne laboratoria metrologiczne dla
dzieciimtodziezy .Young Metrology Expert”
i .Kids Metrology Expert". Inne nasze po-
mysty dotycza organizacji miedzynarodo-
wych stazy metrologicznych dla ambitnych
pracownikéw nauki i zbudowania interdy-
scyplinarnych grup B+R, w tym miedzyna-
rodowych. Waznym zadaniem jest dla nas
przeprowadzenie diagnozy potrzeb wspar-
cia przemystu w zakresie pomiarow i me-
trologii ,MetroDiag" oraz internetowy kiosk
ustug metrologicznych na bazie powszech-
nego spisu metrologicznego ,Metrology Se-
rvices Market".
Dotaczyliémy do Klastra Metrolo-
gicznego. Czy to kolejny element
budujacy silne wiezi wspotpracy po-
miedzy uczelniami a biznesem?
Zdecydowanie tak. Powiem wiecej, Klaster
jest facznikiem pomiedzy cztonkami PUM,
Targamiw Kielcach a przedsiebiorcami. Jego
zadaniem jest przede wszystkim wypraco-
wanie optymalnego modelu wspotpracy
miedzy srodowiskiem naukowym a swiatem
biznesu w zakresie badan i rozwoju, trans-
feru wiedzy, technologii i kompetencji oraz
ksztatcenia kadr dla gospodarki. Waznym
kierunkiem jest rowniez ustanowienie dla
przedsiebiorcow ,szybkiej sciezki" konsulta-
¢ji merytorycznych dotyczacych projektow
rozwojowych z przedstawicielami instytudji
naukowych, wyszukiwanie i wskazywanie
partnerow naukowych oraz biznesowych
przy realizacji przez firmy projektéw ba-
dawczo-rozwojowo-wdrozeniowych. Dzie-
ki udziatowi w Klastrze mozemy budowac
przewage konkurencyjng firm zrzeszonych
poprzez dostep do zasobdw infrastruktu-
ry badawczej i kompetendji intelektualnych
osrodkow naukowych bedacych uczestnika-
mi Klastra. Oczywiscie standardem jest orga-
nizacja konferendji, seminariow, warsztatow,
szkolen i stazy.
Dzigkuje za rozmowe
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Miedzynarodowa
Konferencja Metrologiczna
»New Trends in Metrology”

dniach 17-19 pazdziernika 2022
\/\/roku Lublin byt miastem spotka-

nia ekspertow oraz przedstawicieli
przemystu z dziedziny metrologii z catej Pol-
skiorazm.in.zWtoch, Anglii, Czech, Ukrainy,
Niemiec oraz Stowenii. Podczas Miedzyna-
rodowej Konferencji Metrologicznej, ,New
Trends in Metrology" dyskutowano m.in.
na temat oceny wptywu wspotczesnej me-
trologii na gospodarke, szczegolnie metro-
logii aplikacyjnej oraz identyfikacji kierun-
kow jej rozwoju w zakresie badan nauko-
wych i wdrozen.

Organizatorami konferencji byli Polska
Unia Metrologiczna, Politechnika Lubelska
oraz Gtowny Urzad Miar.

Eksperci rozmawiali o mozliwosci apli-
kacji wynikow badan w przemysle, dyna-
micznym wazeniu pojazdow, technikach
i technologiach dronowych, nawigacji sate-
litarnej, wykorzystaniu sztucznej inteligencji
w metrologii, metrologii w tréjwymiarowym
ilosciowym obrazowaniu fazowym na pozio-
mie komarkowym, morfologii powierzchni
i jej identyfikacji, zagadnieniach zwigzanych
z procedurg sprawdzania licznikow energii
podczas legalizadji, niepewnosci pomiaru we
wspotrzednosciowej technice pomiarowe,
a takze poswiecili uwage aspektom metro-
logicznym w akredytowanym laboratorium
badawczym.

Wydarzenie byto réwniez okazja do zapre-
zentowania dalszych dziafan Polskiej Unii Me-
trologicznej. Dyskutowano miedzy innymi
o tym, w jaki sposob uzyskac lepsze efekty
gospodarcze wdrazania osiggniec z zakresu
szerokiego spektrum pomiarow w réznych
obszarach techniki oraz w przemysle.

Zgromadzeni w Lubelskim Centrum Kon-
ferencyjnymbylizgodni, ze obecnie przemyst
nie jest w stanie funkcjonowac bez metrolo-
gii i to metrologii na najwyzszym poziomie.
Oczywistym jest, ze wszelkie produkty, kto-
re s wytwarzane w przemysle, muszg byc
zgodne codo wymiarow, ksztattu, potozenia,
czy tezmusza by¢ wytwarzane z odpowied-
nig dbatoscig o jakos¢ w trakcie zoptymalizo-
wanych procesow produkcyjnych, dlatego
tez niezbedna jest wysokiej klasy aparatura
itechniki pomiarowe, ktore majg zastosowa-
nie kazdego dnia w przemysle.

W konferendji wziat udziat minister eduka-
djiinauki Przemysfaw Czarnek. Minister zapo-
wiedziat, ze wsparcie dla polskiej metrologii
bedzie nadal zapewnione.

FOT. M. KLIMCZUK

Gtownymi prelegentami sesji plenarnych
byli: prof. Paolo Carbone z Uniwersytetu
w Perugii, prof. dr hab. inz. Jerzy Stadek z Po-
litechniki Krakowskiej, prof. dr hab. Matgorza-
ta Kujawinska z Politechniki Warszawskiej,
prof. David Macii z Uniwersytetu w Turynie,
prof. Liam Blunt z Uniwersytetu w Hudders-
field, prof. dr hab. inz. Janusz Gajda z Aka-
demii Gorniczo-Hutniczej oraz dr Dominik
Rozkrut - prezes Gtéwnego Urzedu Staty-
stycznego.

W trakcie 15 sesji tematycznych wybit-
ni przedstawiciele europejskiej metrologii
z Polski, Anglii oraz Wioch wygtosili 7 wykta-
dow plenarnych, a prelegencireprezentujg-
cy miedzynarodowe srodowisko naukowe
i przemystowe przedstawili 90 referatow .

Podczas dwudniowych obrad goscili-
Smy facznie ok. 250 o0sob wraz z uczestni-
kami online.
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